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PRESENTACION

“Para limitar el calentamiento global a 1.5 °C se necesitarian cambios de gran
alcance y sin precedentes en todos los aspectos de la sociedad, afirmo el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC) en
su Informe especial sobre el calentamiento global de 1.5 °C.”

Chihuahua es nuestra casa comun, es donde vivimos, crecemos y somos;
nuestras vidas, nuestras esperanzas y nuestros suefios transcurren en esta
tierra que tanto nos ha dado. Por ello, es nuestra responsabilidad que las
actividades que realizamos para el crecimiento econdmico y para el
desarrollo de nuestras vidas, sean llevadas a cabo siempre de un modo
responsable, cubriendo nuestras necesidades sin afectar a las generaciones
futuras o dafar la tierra en la que vivimos.

Por ello, en el Plan Municipal de Desarrollo de la administracion 2018-2021
hemos plasmado como uno de nuestros principales compromisos el contar con una agenda de
cambio climatico que dirija la politica publica municipal en la materia. Asi, somos el primer
Municipio en el Estado que cuenta con un Reglamento Municipal de Proteccién al Medio Ambiente
y Cambio Climatico; y como este lo indica, trabajamos en el disefio y ejecucidn de estas politicas a
través del Plan de Accién Climatica Municipal (PACMUN).

Es importante decir que somos parte de la asociacion ICLEI: Gobiernos Locales por la Sustentabilidad
y mantenemos actualizada nuestra adhesion al Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la Energia,
en donde nos comprometemos a mantener y reportar:

1. Un inventario de emisiones de gases de efecto invernadero a escala municipal y una
evaluacidn de los riesgos climaticos y vulnerabilidades;

2. Objetivo (s) ambicioso(s), mensurable(s) y con limite de tiempo para reducir / limitar las
emisiones de gases de efecto invernadero;

3. Vision y objetivos de adaptacién ambiciosos, basados en evidencia cientifica cuantificada
cuando sea posible, para aumentar la resiliencia local ante el cambio climatico;

4. Objetivo ambicioso y justo para mejorar el acceso a energia sostenible asequible; y

5. Plan (es) para abordar la mitigacién y adaptacién del cambio climatico, y el acceso
sostenible a la energia, incluida disposiciones para evaluaciones y revisiones regulares
(anuales o bienales).

Con este Plan, atendemos estos compromisos y posicionamos al Municipio de Chihuahua ante Ila
comunidad internacional como un gobierno local sustentable, que esta alineado a los Objetivos del
Desarrollo Sustentable (ODS) y que en consecuencia planea y actua para alcanzar dichas metas.

Porque esta es nuestra casa y debemos cuidar de ella, seguiremos trabajando por hacer de
Chihuahua una ciudad ecoldgica, en la que todos seamos plenamente conscientes de la urgencia de
comprometernos como humanidad a respetar nuestro planeta, pues lo que hagamos ahora,
determinara la calidad de vida de las generaciones futuras.

Mtra, Maria fa;uu'a ﬂan/ar Galvin

Presidenta Municipal de Chihuvahua
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INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los mayores desafios a los que se enfrenta la humanidad. Hoy en dia,
sus efectos pueden verse diariamente a nivel internacional, nacional y local. Es por ello que, si no se
toman medidas drasticas hoy, serd mas dificil y costoso adaptarse a estos efectos en el futuro.

Miles de gobiernos locales y municipios alrededor del mundo ya estdn adoptando medidas para
reducir las emisiones y mejorar su resiliencia al cambio climatico. De lo anterior y con la finalidad de
tener el mayor impacto global posible, los lideres de los gobiernos locales y municipios necesitan de
una herramienta estratégica y de planeacién como lo es el Plan de Accién Climatica Municipal® para
medir sus emisiones, identificar las maneras mds eficaces para mitigarlas y adaptarse a los efectos
del cambio climatico.

Los municipios, a su vez, pueden ser mas agiles que los gobiernos estatales o nacionales, ya que
entienden las necesidades y limitaciones locales, que a menudo se traduce en la toma de medidas
mas audaces y eficaces. Pueden dar mejor seguimiento al funcionamiento de los servicios basicos
de la ciudad, orientar el cambio en la comunidad y establecer reglamentos que rijan el uso del suelo,
la eficiencia energética, uso de energias renovables, el transporte local entre otros.

El municipio de Chihuahua, a través de su Plan de Accion Climatica Municipal® (PACMUN®
Chihuahua) podra dar un seguimiento al comportamiento de los gases de efecto invernadero (GEI)
y abrir el camino hacia un futuro mas sostenible a través de las diferentes medidas de mitigaciény
adaptacion definidas en dicho documento.

El Plan de Accion Climatica Municipal® (PACMUN®) es un programa impulsado en México por ICLEI-
Gobiernos Locales por la Sustentabilidad. Tiene como objetivo fortalecer la capacidad institucional
de los municipios, establecer relaciones estratégicas o alianzas entre municipios participantes en el
proyecto, organismos y asociaciones nacionales e internacionales y gobiernos locales en todo el
mundo. Asimismo, impulsa la creacion de politicas publicas que posibiliten el desarrollo de acciones
estratégicas y de fuentes de financiamiento indispensables para lograr la implementacion de
medidas de mitigacién y adaptacion sustentables.

Las distintas metodologias que se aplican a la elaboracion de los documentos PACMUN® han sido
sintetizadas y adaptadas a las caracteristicas locales a partir de aquellas utilizadas por diversos
organismos internacionales como el Panel Intergubernamental de expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), ICLEI Canada, World Resources Institute (WRI), entre otros.
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El municipio de Chihuahua es parte de las ciudades que integran el Pacto Global de Alcaldes por el
Clima y la Energia. Es una alianza global de ciudades y gobiernos locales, voluntariamente
comprometidos con la lucha contra el cambio climatico, reduciendo los efectos de sus impactos
inevitables y facilitando el acceso a energia sostenible y asequible para todos.

GLOBAL COVENANT " .re ” " " N 0 ,
 MAYORS frr Abcut Global Covenant Cities Regional Covenants  Participate  News&Reésearch: Comtadt Q
B CLIMATE £ ENERGY =

b Chihuahua

Mexico

Population: 219,543

Mayor: Javier Garfio Pacheco

Phases Completed:

Learn More about Chihuahua -«

Mantrar escric

El municipio ha trabajado en el llenado de la informacidn para ser parte también de la Plataforma
de Registro Climatico carbonn® (cCR). Es un sistema unificado entre CDP! (Carbon Disclosure
Project) y el ICLEI, que apoya a gobiernos locales y regionales a reportar su informacidn sobre
cambio climatico y con ello monitorear avances en los compromisos, planes y acciones de mitigacion
y adaptacion.

carbonn HOME  INITIATIVES  REPORTINGENTITIES  PARTICIPATE  ABOUT  SUPPORT

Municig

n“[ﬂ

Targets Actions Performance

i 9 ol &
on? ouwe amission

Population Area GDP Targets by N/A
819543 9219.3 350 Thousand N/A

1 (DP trabaja con las ciudades para motivarlas a divulgar sus impactos sobre el medio amhiente y los recursos naturales y a tomar medidas para
reducir los impactos negativos.
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Este aio el municipio de Chihuahua actualizé la informacion relacionada con el cambio climatico en
dicho sistema. Con ello, el Ayuntamiento de Chihuahua forma parte de una red global de mas de
800 ciudades que desempefian su papel para aumentar la transparencia y acelerar la acciéon
climatica mas ambiciosa.

La calificacion general del municipio de Chihuahua basada en la metodologia de puntuacién 2019
es de “B” (Administracion) esto significa que “Su ciudad ha comprendido los principales riesgos e
impactos del cambio climatico y estda tomando medidas para adaptarse y reducir estos efectos.
Ademas, su ciudad ha trabajado de forma colaborativa con las principales partes interesadas para
conocer sus riesgos e impactos y ahora tiene planes para mitigarlos y adaptarse. Los proximos pasos
para pasar de la banda de Administracién a la banda de Liderazgo son definir objetivos ambiciosos
pero realistas y demostrar que su ciudad estd en camino a lograr estos objetivos.”

CDP utiliza la metodologia de calificacién para incentivar a las ciudades a medir y gestionar los
impactos ambientales mediante la participacién en el programa de ciudades de CDP. Los puntajes
de las ciudades son privados y no se hacen publicos para 2019, aunque CDP reconoce y recompensa
a las ciudades con las mas altas calificaciones. Este afo, en la metodologia de puntuacién hay 4
bandas de calificacion en las que pueden entrar las ciudades:

’0

Divulgacion

L)

X3

S

Concientizaciéon

X3

A

Administracion

DS

g Liderazgo

En el siguiente diagrama se muestran las bandas de calificacion y su jerarquia. Se puede encontrar
informacién detallada sobre la definiciéon y los criterios de las bandas de calificacion en la
metodologia de calificacién para ciudades en la pagina web de CDP (https://www.cdp.net/).

A
Leadership

Management

Awareness

Disclosure

Para llegar al nivel de Liderazgo, esta se define como “Una ciudad en la banda de Liderazgo
demuestra que adopta las mejores prdacticas en la adaptacion y mitigacién, ha definido metas
ambiciosas pero realistas, y ha progresado en el camino hacia lograr esas metas. Las ciudades en la
banda de Liderazgo tienen planes estratégicos integrales para garantizar que las acciones que estan
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realizando reduzcan los impactos del cambio climdtico y las vulnerabilidades de los ciudadanos, las
empresas y las organizaciones que residen en la ciudad.”

A continuacién, se muestra la imagen de la portada del “Informe Personalizado de su ciudad en
2019” que resume los datos divulgados por el municipio, asi como las calificaciones

SNCDP

DISCLOSURE INSIGHT ACTION

correspondientes.

Ayuntamiento de Chihuahua

CDP Cities 2019

This snapshot report presents the score that Ayuntamiento de Chihuahua received for its response to the 2018
questionnaire. CDP uses the scoring methodclogy to incentivize cities to measure and manage environmental impacts.
This report can be used as a tool for gaining an overview of environmental performance and how the city's response can
be improved in the future. Responses are scored by CDP and CDP's scoring partner ADEC, using the 2019 CDP Cities
Scoring Methodology. Scores are private to cities although CDP will recognize and reward the highest scoring cities.

Final overall scores
Final S —— Regional Distribution Global Distribution
300, =t
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Score Scoring band 100 o
80 ; 250
Management )
g 60 8 200
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Todo lo anterior son evidencias del interés por parte de las autoridades del municipio de Chihuahua
en el tema del cambio climatico. Es por ello, que dadas las caracteristicas del Plan de Accidn
Climatica Municipal®, sus fundamentos de elaboracidén y propdsito, es un elemento de analisis y
planeacién que demanda de un proceso permanente de actualizacion. Por lo mismo, se ha
establecido en el Reglamento de Proteccién al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio
de Chihuahua que debe actualizarse en cada administracion municipal, en el segundo afio del
ejercicio de su encomienda, condicién que lleva a la realizacion del presente trabajo: la
ACTUALIZACION 2019 del PACMUN® Chihuahua.

Este instrumento permite determinar el grado de vulnerabilidad en el municipio, que junto con el
reporte de Inventario de GEI del Municipio de Chihuahua elaborado en el presente afio tomando
como linea base el afio 2015, coadyuvara a orientar las politicas publicas en materia de mitigacion
y adaptacién ante los efectos del cambio climatico. Lo anterior, una vez identificadas también las
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fuentes de emisién de gases de efecto invernadero (GEl) y su correspondiente inventario
debidamente actualizado.

Los temas que se abordan en la presente actualizacion del PACMUN® son:

Rl

< Inventario de Gases de Efecto Invernadero, obtenidos con anterioridad y de manera
complementaria a la presente actualizacion.

X3

%

Mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero.

X3

8

Vulnerabilidad al cambio climatico.

DS

g Adaptacidn al cambio climatico.

De manera general, el PACMUNZ® se integra desde dos grandes enfoques: el primero de diagndstico
y el segundo de establecimiento de acciones.

El diagndstico comprende:

< Revision y actualizacidn del Marco Juridico en materia de cambio climatico.
< Revision de los instrumentos base de Planeacidn Municipal como el Plan de Desarrollo
Urbano (PDU), Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 (PMD), Programa de Ordenamiento

Ecoldgico y Territorial (POET) y Atlas de Riesgo de la ciudad de Chihuahua.

X3

8

Acciones que el municipio ha implementado en materia de cambio climatico.

X3

%

Determinacion de la Vulnerabilidad del municipio al cambio climatico.

Por su parte, el establecimiento de lineas de accién abarca los temas de:

Rl

X Medidas de mitigacion.

7

< Medidas de adaptacion.

—— | DIAGNOSTICO |
— LINEAS de ACCION —
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Debe precisarse que la actualizacion del Inventario de emisiones de GEl, es objeto de otro contrato

pero que se contd, oportunamente con la informacién, debidamente actualizada, para soportar la

revision de las acciones propuestas en materia de mitigacién al cambio climatico.

Algunos de los beneficios que obtienen los municipios al elaborar y/o actualizar su PACMUN® son:

R/
0.0

X3

8

X3

8

e

8

J
0‘0

Conocimiento actualizado de la vulnerabilidad y adaptacién a los efectos del cambio
climatico.

Elementos clave para mejorar la planeacion que conlleva a la posible reduccién de inversion
de capital y del gasto en mantenimiento de infraestructura.

Preservacién y promocion de “zonas verdes”.

Reduccion de la congestidn del trafico.

Disminucidn de la contaminacién del aire.

Adopcién de medidas de mitigacion de emisiones encaminadas al ahorro y uso eficiente de
la energia, asi como, la utilizacién de energias renovables.

Impulso del desarrollo econdmico, a través de procesos industriales mas eficientes y
sustentables, por menor consumo de combustibles, agua, luz, minimizacién de residuos,
etc.

Ahorros econdmicos por la implementacion de buenas practicas ambientales y el uso de
tecnologias mas eficientes y amigables con el medio ambiente.

Camino hacia una economia verde.?

2 El PNUMA ha definido Economia Verde como “aquella economia que resulta en un mejor bienestar humano y equided social, redvciendo
significativamente los riesgos ambientales y las escaseces ecoldgicas”. En su expresion mds simple, una Economia Verde puede ser considerada como
una que es haja en carbono, eficiente en recursos y socialmente inclusiva.

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua
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- CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Caracteristicas Biofisicas

Localizacidn.- El municipio de Chihuahua se localiza practicamente en el centro geogréfico del
estado, al final de la region denominada como “La Meseta” y el principio de la Ilamada “Sierra”. Se
encuentra a una distancia de 1,450
kilbmetros de la ciudad de México y
373 kildmetros de Ciudad Judrez. Su
ubicacion, con base en sus

coordenadas astrondmicas es la Foee Localizacion
siguiente: geografica
Se localiza: Entre los paralelos 28° 05'
y 29° 48’ de latitud Norte y los
meridianos 105° 41’ y 106° 38' de
longitud Oeste de Greenwich. | . MAdaih,
L g i
Sus colindancias son las siguientes: u:,-l:rk-'n.-w-._ﬂ.;\.“ e AN DL EOTOL
Al Norte: con los municipios de e Pt
RAMCLIPA e Laguna
Ahumada y Aldama. - o =
L Pp— 4_
Al Sur con los municipios de Rosales, y T R
Riva Palacio y al suroeste con el de 4 LBE ALALA
B =
Santa Isabel y el de Satevo. SR,
Al Este con los de Rosales, Aquiles l--- (5 S .
, ek L = P o
Serddn y de Aldama. Y, Pacio RN S sonaan
... £ l.ul.;wJS. =
Al Oeste con los municipios de iy
__I'u H S |
Namiquipa, Buenaventura y el de Riva e o
Palacio. pocion o M i
BELIFARIST oo . RLSALES
DokRbaGURE? ;" L "

< matEuy

Extensidn.- Cuenta con wuna
superficie total de 8,384.37 km?, drea que representa el 3.4 % de la superficie territorial del estado
y tiene altitudes maxima y minima de 2,800 y 1,200 msnm respectivamente; con media de
1,440 msnm.

Orografia.- El municipio se encuentra en la regién geografica del estado de Chihuahua conocida
como "La Meseta'’, que a su vez forma parte de la gran planicie denominada Altiplanicie Mexicana,
y que se extiende desde el centro del pais hasta el norte; el sector norte es conocido como las
“Llanuras Boreales”. La principal caracteristica de la Meseta es su terreno mayoritariamente plano
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y su clima seco, sin embargo, en el territorio del municipio se encuentran varias serranias de
importancia, particularmente en su zona oeste.

El municipio esta constituido en su mayoria por un gran valle que se extiende a todo lo largo de su
territorio de sur a norte, en el centro de este valle se encuentra asentada la ciudad de Chihuahua.
El valle que se prolonga desde las inmediaciones de la cabecera municipal hasta sus limites con
Ahumada, por el sur desde la Fundacidn hasta Mapula y Horcasitas y al suroeste comprende gran
parte de la mesa de Paloma; esta limitado por sistemas orograficos paralelos, orientados de sur a
norte.

En Paloma, la zona oeste del municipio, de forma paralela a sus limites con Santa Isabel, Riva Palacio,
Namiquipa y Buenaventura se encuentra uno de estos sistemas orograficos a que se alude, formado
por serranias de importancia y altitud, que recibe los nombres de Huerachi, Majalca, La Campana,
El Nido, El Pajarito y Sierra Azul. Particularmente la Sierra Azul es la de mayor altitud en el municipio.
Otro esta formado por las serranias de La Silla, El Charco, Mapula, y El Cerro Grande; un tercero que
principia en la cantera y recibe las denominaciones de Nombre de Dios, El Cobre, La Parrita y Ojo
Laguna.

Los rasgos geoldgicos son por demds estables, pues el municipio se encuentra en una region
asismica firmemente enclavada en el centro de una extensa meseta, bordeada por los dos sistemas
orograficos de la regiéon norte del

Cuadro # 1.- FISIOGRAFIA continente. La conformacidn litolégica

. p (composicidn y  estructura) es
DIVISION SUBDIVISION .
eminentemente a base de

Bajada fipica 95 conglomerados sedimentarios. En
Sierra alta con mesetas. 29.] , .
: menor cuantia, existen puntos de
Sierra escarpada. 8.8
Llanura aluvial salina. 56 afloramiento  de rocas igneas,
Llanura aluvial. 46  principalmente amalgamas de riolita y
Valle de laderas tendidas con lomerio. 43 toba andesitica en el cuerpo de los
Llanura aluvial de piso rocoso o cementado. 43 i
- cerros de una altura ya considerable.
. Lomerio escarpado con llanuras. 4.0
Sistema de -
I Lomerio con mesetas. 16 En términos fisiograficos se puede
opoformas ;
Sierra plegada. 15 . . .
decir que el mas alto porcentaje del
Sierra alta con lomerio. 1.7 o ] .
Lomero ramificado. Iz territorio del ayuntamiento (el 62.7 %),
Lomerio escarpado. 12 pertenece a la provincia denominada
Llanura aluvial inundable y salina. 09 “Sierras y Llanuras del Norte” y el resto
Lomerio tipico. 04

a la conocida como “Sierra Madre
Meseta con cafiadas. 04 . W .
07 Occidental”. Si se habla de Sub-

Provincias, mas de la mitad de la

Llanura aluvial con lomerio.

Fuente:  INEGI;: Prontuario de informacidn geagrdfica Municjpal
superficie del municipio, el 62.5 % se

ubica en la que se denomina “Del Bolson de Mapimi”, otro 24.6 % a la llamada “Sierras y Llanuras
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Tarahumaras”, el 12.8 % a la de “Sierras y Llanuras de Durango” y solo el 0.1 % a la de “Sierras
Plegadas del Norte”.

En lo que se refiere a Toporformas, la variabilidad es mucho mayor (véase Cuadro # 1 en la pagina
anterior); no obstante, practicamente el 60 % de la superficie total del municipio se ubica entre las
llamadas “Bajada tipica”y “Sierra alta con Mesetas”.

A manera de resumen puede sefialarse que la Ciudad de Chihuahua se asienta en el valle que forman
los rios Chuviscar y Sacramento, que al unirse se incorporan a la vertiente del Golfo.

Hidrografia.- El territorio del municipio de Chihuahua pertenece a la vertiente occidental o del
Golfo de México, representada en el estado por el Rio Conchos, por lo que todas las principales
corrientes del municipio son tributarias de éste. Forma parte de las Cuencas Cerradas del Norte, de
la de Casas Grandes en un 54.5 %y a la del Bravo-Conchos con el 45.5 % restante.

De las regiones hidrolégicas que comprenden el estado, se desprenden dos vertientes: los rios
Chuviscar y Sacramento que se unen en las inmediaciones del municipio. El Rio Chuviscar nace en
la sierra de “El Tambor”, a una altura aproximada de 2,300 msnm y su curso sigue una direccion con
tendencia hacia el noreste. En las inmediaciones del poblado “El Tecolote”, parte de su escorrentia
es almacenada en la Presa Chihuahua. Aguas abajo, a unos 10 kildmetros de distancia, llega a la
Presa Chuviscar; al descender recibe por la margen izquierda al arroyo “El Rejon”, cuya corriente de
longitud restringida almacena la mayor parte de su volumen en la Presa del Rejon. Después de esta
union, el Rio Chuviscar atraviesa la ciudad de Chihuahua; posteriormente se interna en el vecino
municipio de Aldama, donde se convierte en tributario del Rio Conchos.

El Rio Sacramento que nace también en el territorio del municipio, se forma en la Sierra Alta
localizada al noroeste de la ciudad de Chihuahua (las serranias de Majalca). Desciende con direccién
al noreste, hasta derivar su caudal a la Presa San Marcos, donde es retenida la mayor parte de su
escorrentia total. Aguas abajo conserva la misma direccion hasta la localidad de Sacramento, donde
su cauce describe una curva para cambiar hacia el
sureste. Su cauce discurre por la ciudad, donde su
volumen es incrementado con algunos afluentes
de tipo intermitentes para desembocar al Rio
Chuviscar.

El norte del municipio también incluye una
pequeia cuenca cerrada, de las que abundan en
la regidn norte del estado, la cual estd formada
por la Laguna de Encinillas, también conocida
popularmente como "Ojo Laguna' (fotografia al

margen), una laguna estacional alimentada por
pequeiias corrientes que bajan de las serranias que la rodean.
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En el municipio existen, en total, 18 arroyos de importancia de los cuales aproximadamente 10 se
encuentran canalizados en algunos tramos: Chamizal, Galera, Saucito, Mimbre, Nogales, Chuviscar,
Cantera, San Jorge, San Rafael, Plaza de Toros, La Manteca y el Picacho.

De las 4 presas de importancia en el municipio, 3 estdn situadas dentro de los limites de la ciudad:
Chihuahua, Chuviscar y El Rején. La cuarta presa, San Marcos, se encuentra fuera del area
metropolitana.

La Presa Chihuahua se encuentra a unos 10 km al oeste de la ciudad. Fue construida en 1960y es la
gue embalsa el principal caudal del Rio Chuviscar, por lo que funciona como control y embalse de
este rio, el Sacramento y varios arroyos temporales, por lo que, de alguna manera, participa en el
control de avenidas y es, principalmente, de uso recreativo para la pesca. Su cortina tiene 35 metros
de altura y 817 metros de largo, su capacidad util, conforme a disefio, es de 32 millones de metros
cubicos.

Las Presas Chuviscar y El Rejon, se encuentran inmersas en el drea urbana de Chihuahua y la
principal motivacién para su construcciéon fue el
suministro de agua potable a la poblacién urbana. En la
actualidad continda en uso Unicamente El Rejon (y ya no
como abastecedora de agua potable), pues la presa
Chuviscar, construida en 1908, dejé de ser operativa
debido al azolve. En su momento, suministré agua a la
ciudad por medio de un imponente acueducto del cual

b or
v 1

solo se conservan algunos tramos. Su cortina de cantera o '\.PRESA CHIHUAHUA
es de las mas bellas de México, tiene una altura de 22 P ¢
metros y 280 metros de largo. Su capacidad de

almacenamiento fue disefiada para 2.1 millones de metros cubicos.

La Presa El Rejon, tiene una cortina de 33 metros de alturay 320 metros de largo, su capacidad util
es de 6.6 millones de metros cubicos; tanto en ésta como en la Presa Chihuahua, se pueden
encontrar diversas especies de peces.

Un dato interesante a este respecto: la superficie de las presas que existen en el municipio es de
poco mas de 20 km? (2 mil ha), cifra que, con respecto al total en el estado, representa el 3.0 %, en
tanto que su capacidad de almacenamiento, con igual referencia, es de apenas el 0.85 %, Datos que
hablan del uso para el que fueron disefiadas, las caracteristicas de la localizacidn de sus “boquillas”,
asi como de la lamentable condicidn de estos vasos en términos de azolve acumulado.

Clima.- El clima del municipio es el tipico de la meseta, arido extremoso o de estepa, predomina en
el 37.4 % del area total del municipio, un clima semi-seco templado; seguido por uno seco templado
en el 35 %. Se puede observar un clima muy seco templado en el 16.4 % del area y otro seco semi-
calido en el 4.1 %. Apenas en el 3.3 % se encuentra un clima templado sub-himedo con lluvias en
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verano de humedad media; en el 2.9 % semi-frio sub-hiumedo con lluvias en verano de humedad
media y en el 0.9 % semi-seco semi-frio (ver cuadro # 2, al calce).

Las temperaturas extremas que se registran van de 39.0 °C
a 7.4 °C. Histéricamente la temperatura mas alta de que se Cuvadro # 2.- TIPOS de (LIMA
tenga registro se produjo en 2008 con 47.5 °C y la mas baja

en febrero de 2011 con -21 °C; cifra que de acuerdo con el TIPO %
comunicado de prensa No. 034-11 de la Comisién Nacional Muy seco templado 16.4
del Agua, superd el récord histérico de 1956, afio en el que Seco templado 7250
habian ocurrido 18 °C bajo cero. Seco semicdlido 4]
El rango de precipitacién anual en el municipio de Semiseco templado 974
Chihuahua es de 200-600 milimetros. Son comunes los Semiseco semifrio 24
. S . . Templado subhimedo J.J
periodos de sequia, sin embargo, el periodo de lluvias es e -
Semifrio subhimedo 29

principalmente de julio a septiembre.
Fuente: INEGI; Prontvario de informacidn geogrdfica Municipal.

Principales ecosistemas y recursos naturales.- Predominan las &reas de pastizal (con
practicamente el 40 % del territorio municipal), seguidas por las que ocupa el matorral xerdéfilo con
25 %. De lo anterior se puede sefialar que la
vegetacion tipica son pastizales naturales o
inducidos, estos ultimos estan en suelos de aluvidn.
La flora representativa la constituyen plantas
xerofilas, herbaceas, arbustos de diferentes
tamafios entremezclados con algunas especies de
agaves, yucas y cactaceas; leguminosas como el

huizache, guamuchil, quiebra hacha, zacates, peyote,
bonete, hojosas y chaparral espinoso. En las zonas
altas de las serranias se desarrollan plantas coniferas
de varios tipos, como pino, encino y el madrofio.
Especial significado e importancia tienen los pastizales
usados para la cria del ganado.

Entre las principales especies de fauna que habitan el
municipio de Chihuahua estan en la zona de valles paloma gliilota y de alas blancas, conejo y liebre;
mientras que en las zonas montafiosas son comunes el puma, el gato montés y coyote. En varias
ocasiones se ha reportado la presencia de osos en las Sierras de Majalca y Sierra Azul.
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Uso del suelo (manejo, conservacion y aprovechamiento).- En lo que a uso actual del suelo se refiere, debe
sefialarse, en primer término, que territorialmente el municipio de Chihuahua tiene una superficie
total de 8,384.37 kildbmetros cuadrados, cifra que equivale a 838,437 hectdreas y que representa el
3.4 % de la superficie continental del territorio del Estado, estimada en 247,455.29 kilémetros
cuadrados.

En la mdrgen derecha se incluye una imagen del drea del municipio en la que, de manera gréfica, se
ilustran los principales usos que, en la actualidad se hace de los suelos de éste. Asi también, en la
pagina siguiente, se consigna en el

, . L. \ AHUMADA
cuadro # 3, una sintesis numérica de la > PrEvEg
. . - « LR e
informacion estadistica con datos al afio r

2016.

. COYAME DEL SOTOL

) ) . | Simbologia
Es mas que claro que a partir del limite I Agriculrs
) NAMIQUIPA e g

del d4rea boscosa (de color verde L BN | Sosque

B i Pastizal
intenso), se extiende la gran llanura en A L | Matorral
la que prevalecen el pastizal y las areas 2 siA m’"" =
de matorral; con pequeiios manchones ) ALDAMA | Noapicable
bl | d \ i Area sin vegetacion

ancos que representan las zonas de o 8 | Cuwrodeeme
agriculturay la gran mancha amarilla del IK | Zona wbana
area urbana de la capital del estado. . g
RIVA -
P . PALACI
En nimeros absolutos el drea ocupada . | AQUILES SERDAN
por pastizales alcanza una superficie L\V\l Uso actual
. ~
superior a las 307 mil ha. y representa el s “{,ﬁ 3 del suelo
. . SANTA <, =
36.7 % de la superficie total del ISABEL | _fj
municipio. Le sigue la superficie DOCTOR ™ B
BELIZARIO o | ROSALES
ocupada por matorral con 195,132 ha. DOMINGUEZ~ o~ 4.
\  SATEVO

(23.3 %) v, el tercer lugar con poco mas a
de 134 mil ha. y el 16 % del total, lo
ocupa el area boscosa del municipio.

En el cuadro que se incluye en la siguiente pagina (Cuadro #3.- USOS del SUELO), se presenta un
resumen de las cifras tanto en ndmeros absolutos como relativos. Destaca de éste que el area
destinada para la produccién agricola es de solo 85,961 ha., cifra que corresponde al 10.3 % de la
superficie total del municipio. Especial mencién merecen los datos de superficie destinada al uso de
areas urbanas. En el ayuntamiento se destinan para este propdsito, casi 29 mil ha. que si
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bien, en nimeros relativos, alcanzan solo el 3.4 % del area total municipal, comparandolas con la
superficie destinada a este uso en todo el estado (107,882 ha.), representan un 27 % del area urbana
total de la entidad (debido a la ubicacion

politica de la capital del estado). Cvadro # 3.- USOS del SUELO
USOS del | SUPERFICIE
Es interesante observar, con respecto al
_ P SUELO

uso del suelo existente en la entidad, que
solo el concepto de selva esta ausente en Patizales 307,329 b7

.. Matorral 195,132 233
el municipio; que del resto de los usos
] o Bosques 134,451 16.1
identificados por el INEGI. No obstante Agricultora ¥ 85,961 103
que territorialmente el drea total del Vegetacién secundaria 82,905 99
municipio es de solo el 3.4 % respecto de Asentamientos humanos 28,717 24
la superficie continental del estado. Las Cuerpos de agua 2,040 02
areas ocupadas por otros tipos de Sin vegetacion 228 0.3
vegetacidon son con respecto de las del TOTAL 836,765 100.00

estado, el 13.6 % Y, las ocu pa das por Fuente: INEGI. México en cifras (2016} uso del svelo y vegetacidn
' fstano corresponde al detalle de: Sup. Sembrada, Cosechada y Siniestrada.

pastizales, el 7.3 % también del total
Nota: Lasumatoria de los diferentes USOS, es 1,672.13 ha. menos que la del TOTAL CONTINENTAL.

existentes en el estado.

Areas protegidas.- La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), administra
actualmente 176 Areas Naturales Protegidas de caracter federal en todo el territorio del pais.

”

Dentro del municipio, en el area serrana, se encuentra el Parque Nacional “Cumbres de Majalca
que es la Unica Area Natural Protegida en el municipio y que fue decretada por el entonces
Presidente de la Republica Lazaro Cardenas en 1939.

Si  bien el Parque
Nacional es conocido por
sus bosques de coniferas,
paisajes y particulares
formaciones rocosas; asi
como un  conocido
destino  turistico en
donde es posible
acampar y  realizar
excursiones que cuenta
con los Servicios basicos;
destaca el hecho de que
en este Parque Nacional

se encuentran los bosques de pino y encino mas cercanos a Chihuahua, cuya cobertura vegetal juega
un papel determinante en los procesos de escurrimiento, infiltracién y recarga de acuiferos que son
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la base de la agricultura y la ganaderia en las comunidades asentadas en torno al municipio de

Chihuahua; asi como del abasto de agua potable de la zona metropolitana de la capital.

2.2. Caracteristicas Socioecondmicas

Poblacién.- De acuerdo con las proyecciones de poblacién elaboradas por el Consejo Nacional de

Grafico # 1.-

Poblacién actual en el Mpio de Chihvahua
por grupos de EDAD y GENERO

[ —
| —— 9 495
32,468

74893

206416

e e

111,376
95,040

| 201,320

105,881
95,439

2460/

112,802
111,799

1239670

116,883
122,787

Fuente:  PlCsp con Prayecciones de Poblacidn CONAPO para 2019,

W TOTAL
® Mujeres

¥ Hombres

Poblacién (CONAPO)3, en 2019 el municipio
de Chihuahua registra una poblacion total de
946 mil 900 personas, equivalente al 24.6 %
de la poblacién estatal. De los mas de 946
mil habitantes en el municipio, el 51.7 % son
mujeres y el 48.3 % son hombres. Se indica
también que en Chihuahua la mayoria de los
habitantes son jovenes, el 25.3 % son nifos
menores de 14 afios, el 23.7 % tiene entre 15
y 29 afnos, 21.3 % tiene entre 30 y 44 afios,
21.8 % tienen entre 45 y 64 afios y apenas un
7.9 % son adultos mayores de 64 afios. En
términos poblacién
chihuahuense es de mayoria femenina, a

generales, la

excepcion en la poblacidn de 0 a 14 afios, donde el 51.2 % de los nifios y adolescentes son hombres.

Conforme a proyecciones hechas con base en las cifras de la CONAPO, de 2019 a 2030, la poblacién
Grafico # 2.-

total en la Ciudad aumentara un 7 %,
pasando de 948 mil a poco mas de un
millon de habitantes; ademas, la
estructura poblacional de la ciudad sera
diferente, puesto que los nifios y nifias
menores de 14 afios, en proporcion,
permaneceran siendo los mismos, sin
embargo, la poblacion joven de entre 15
y 29 afos disminuird en un 3 % y los
adultos mayores de 65
aumentaran un 54.7 %. Mayor detalle
en el Grdfico #2 que se incluye al
margen.

afnos

Poblacion en el Mpio. de Chihvahva, proyeccion

Rangos de edad

2019-2030

115,872
74,893

13.6%

4,40
206,416

H 2030
2019

2013200 2%

2246011 -3.0%

239,670 0-0%

NUmero de habitantes

Fuente: PlCsp julio 2019, con Proyecciones de Poblacidn CONAPO para 2019,

La edad de la poblacién serd un factor determinante de la fuerza laboral disponible en la ciudad, sin

embargo, hay otros factores como la educacioén, la formalidad y la productividad; que marcaran la

3 Proyecciones elaboradas a partir del Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010.
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pauta sobre cudl serd el desempefio del mercado laboral y su efecto en el crecimiento y desarrollo
del municipio.

Segun la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE), para marzo de 2019 habia en la ciudad
Chihuahua 911,768 personas, de las cuales, sus caracteristicas en términos de ocupacion, se
resumen en el Cuadro #4 que se incluye al calce, en el cual puede observarse, ademas de la
distribucién de la poblacion conforme su ocupacién, si son empleados por cuenta propia,
asalariados o empleadores.

Cuadro # 4.- Caracteristicas de Ocupacion en la Ciudad de Chihuahua al IVT de 2018.

Fuente:  PICsp abril 2019, con datos de la ENOE al IVT 2018.

En el presente afio, 702,191 personas (77.2 % de la poblacion total), constituyen la fuerza de trabajo
existente en el municipio, es decir, son personas con 15 afios o mas (en edad de trabajar); y sélo el
23.1 % de la poblacion es menor de 15 afios, es decir, nifios y adolescentes que al menos legalmente
no pueden formar parte de la poblacién productiva de la entidad. De igual manera se indica que
437,260 (48. 1 % de la poblacion total), trabajan y constituyen la Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA); precisando que de éstos, 419,831 (96 %) se encuentran ocupados y los 17,429 restantes
desocupados.

Alnvy cuando, el 77.2 % de la poblacidn total de la ciudad se encuentra en edad de trabajar (702,191
personas), sélo 419,831 se encuentran ocupados

(46.1 %), provocando que el peso de la actividad

Poblacion en edad de Trabajar 77.2%

econdmicay los ingresos los genere el 48.1 % de la
poblacién del municipio. Se indica también que el

.r 0,
37.7 % de las personas mayores de 15 afios son | °olacion Ocupada ol

Poblacion No Econémicamente Activa (PNEA o Poblacion Econdmicamente Inactiva), es decir,
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poblacién que en el periodo de referencia no realizaron ninguna actividad econdmica, bien sea
porque no lo desearon, bien por no estar disponible.

Destaca ademas que la PEA del Municipio, cuenta con caracteristicas de formacién especificas que
resultan determinantes de su facilidad para incorporarse al mercado laboral o establecer los
ingresos a los que podran acceder los trabajadores.

De la PEA total de Chihuahua el 51.7 % cuenta con educacién media superior y superior y sélo un 3

Nivel de Escolaridad de la PEA % tiene primaria incompleta. En lo que respecta al

Primaria Primaria grado promedio de escolaridad de la PEA, éste es

Incompleta Completa ~ de 11.9 afios, es decir, en promedio la poblacion

disponible para trabajar cuenta con el tercer afio de
3% 11.6% P P )
. educacién media superior concluido.
. Medio y
Secundaria )
Superior

33.7% 51.7% En el municipio de. Chihuahua hay mas de 17 mil

desocupados, equivalente al 4 % de la PEA; no
obstante, es importante sefialar que, del total de desocupados, la mayoria son personas con
experiencia laboral y educacidon media superior y superior; siendo éste, entre otros, factores que
hacen que el territorio sea mas competitivo y con ello se presenten mejores niveles de crecimiento

econdmico y bienestar social.

Indicadores de desempeiio

Son aquellas variables cuyo comportamiento tienen un impacto directo en la economia. Algunos de
los mas utilizados son: Producto Interno Bruto (PIB), inflacidén, remesas, generacion de empleo,
desocupacién e informalidad, entre otros.

Producto Interno Bruto (PIB).- Es ... “el valor monetario de todos los bienes y servicios producidos en
una region, durante un periodo determinado, normalmente un afio”. Es también uno de los
indicadores mas utilizados en la macroeconomia y tiene como objetivo principal: medir la actividad
econdmica, tomando en cuenta Unicamente los bienes y servicios producidos dentro de la economia
formal de un determinado territorio sin importar el origen de las empresas; excluyendo todo aquello

gue se produce en el marco de la economia informal, o de negocios ilicitos.

Es también un indicador de desempefio debido a que, si este crece mas que la inflacion los
incrementos salariales benefician a la poblacidn, el gobierno recibe mas ingresos via impuestos para
obra publica y permite medir la competitividad de las empresas.
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En México, no existe informacion oficial sobre el crecimiento del PIB para el caso de los municipios,

no obstante, la Plataforma de Inteligencia Competitiva del Sector Privado (PICsp) elabora una

estimacion del PIB municipal a partir del desempefio de la economia estatal y la poblacién ocupada.

Con base en ello, se estima que para 2016, el PIB del municipio de Chihuahua era de 165 mil 948

millones de pesos, cifra que equivale al 30.8 % del PIB estatal, siendo el segundo municipio, sélo

después de ciudad
Judrez  con  mayor Grafico # 3.

aportacién a la

PIB total del municipio de Chihuahua, 2012-2016.

(cifras en millones de pesos a precios constantes de 2013).

economia de la entidad.

De 2012 a 2016, el PIB
municipal creci6 19 %
pasando de 138 mil a
mas de 165 mil millones
de pesos, mientras que

el PIB del Estado crecid * 2012 = 2013 ¥ 2014

solo un 17 %, pasando
de 459 mil a 539 mil

Fuente: Estimaciones PICsp con datos de INEGI.

¥ 2015 ¥ 2016

millones de pesos. La participacion del PIB municipal en la economia estatal crecié de un 30.3 al

30.8 %.

En lo que respecta al PIB per cdpita, el municipio registra el 3er PIB por habitante mdas alto de la

entidad, sdélo por debajo de Buenaventura y San Francisco del Oro, que tienen un PIB per capita de

307 mil y 223 mil pesos respectivamente. Para 2016, el PIB per capita de ciudad Chihuahua era de

180,287 pesos, mientras que el promedio estatal se registraba en 143,915 pesos anuales.

Grafico #4.

PIB per Capita del municipio y estado de Chihuahua,2012-2016

(cifras en pesos a precios constantes de 2013)

2012 2013 2014 2015 2016

=@=Fdo ==@==\Ipio

Fuente: Estimaciones PICsp con datos de INEGI.

De 2012 a 2016, el PIB
per cdpita en el
municipio incrementé
13.7 %, pasando de 158
mil a poco mas de 180
mil pesos por persona,
mientras que el PIB per
capita estatal se
aumento 12.8 %,
pasando de 127 mil a
casi 144,000 pesos (ver
Grdfico # 4 al margen).
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Ademas de monitorear el crecimiento econdmico de un territorio, es importante considerar cémo
este se traduce en bienestar, siendo el poder adquisitivo de la poblacion un indicador clave de cémo
la economia crece a mayor o menor ritmo que los precios de los bienes basicos.

Inflacion.- Es un proceso econdmico provocado por un desequilibrio entre la produccién y la
demanda; causa un incremento en los precios de la mayor parte de los productos y servicios y una
pérdida del valor adquisitivo del dinero, bien sea para poder o hacer uso de ellos o hacerse con ellos.
El INEGI, emite mensualmente el comportamiento de la inflacion de las 46 principales ciudades del
pais, para el caso del estado de Chihuahua evalta a Chihuahua, Judrez y Jiménez.

Para marzo de 2019, la ciudad de Chihuahua presentaba una inflacién del 4.76, siendo la 82 ciudad
(entre las 46 ciudades Grafico #5.

evaluadas) con la mayor
inflacion ~ a  nivel Inflacion Interanval Cd. Chihvahua, Cd.
nacional. Para el caso de Juarez y Nacional, 2015-2019.
Ciudad  Judrez, la 3.96

inflacion es de 2.11,
siendo la 52 ciudad con
la inflacion mas baja.
Chihuahua presenta no
sélo mayor inflacién

que la ciudad fronteriza, 208 gD e 2018
por  encima el [IEESET

promedio nacional que Fuente: Plsp abril 2019, con dafos de INEGI.
es de 4.0 (Ver Grdfico # Nota:  Los datos corresponden a marzo de cada afo.

5 alamargen derecha).

De 2015 a 2019, la inflaciéon en Chihuahua tuvo un aumento superior al presentado a nivel nacional,
pasando de 3.04 a 4.76, es decir, 1.72 puntos porcentuales, mientras que en ese mismo periodo el
pais presentd un cambio de inflacién de sélo 0.86 puntos porcentuales.

El aumento de los precios incide, de manera directa, en la pérdida de poder adquisitivo de la
poblacidn, asi como en un incremento superior en la demanda de bienes y servicios; lo anterior se
traduce en que los trabajadores pueden adquirir menos satisfactores con su ingreso laboral y el que

la economia crezca a un ritmo insuficiente.

Remesas.- Cada ano, ingresan al pais millones de ddlares por concepto de remesas que los
trabajadores en el extranjero envian desde las diferentes sedes en que se encuentran,
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principalmente de los Estados Unidos. De acuerdo con el Banco de México (BANXICO), las remesas
son una cantidad en moneda nacional o extranjera originada por una persona fisica residente en el
exterior y transferida a través de empresas a México, para ser entregada en territorio nacional a un
beneficiario.

De enero a diciembre de 2018, el municipio de Chihuahua recibié 259.81 millones de ddlares por
éste concepto, cantidad equivalente al 26.4 % de las remesas que ingresaron al Estado, Chihuahua
es el 22 municipio, sélo por debajo de Judrez con mayor ingreso por concepto de remesas.

Grafico #6. De 2014 a 2018, los
ingresos por remesas en

el municipio de
(cifras en millones de délares),

Monto

Chihuahua aumentaron
96.8 % pasando de 132
millones de ddlares en
2014 a 259.8 millones
en 2018, condicion que

representa un mayor
incremento que a nivel
estatal, donde el
ingreso de remesas

A o,
m2014 W2015 W2016 W2017 M2018 aumento un 77.5 %.

Fuente:  PlCsp abril de 2019, con datos del IMSS

Nota:  Los datos corresponden a marzo de cada aiio Para 2014, las remesas

que  ingresaron  al
municipio representaban el 23.8 % de las remesas totales de la entidad, mientras que para 2018
representaron el 26.4 %.

Las remesas representan una fuente adicional de ingresos para las familias chihuahuenses, recursos
gue se traducen en mayor consumo y dinamismo de la actividad econdmica local, especialmente en
actividades relacionadas con el comercio y los servicios.

Empleo Total y Generado.- Para marzo de 2019, el IMSS registré un total de 266 mil 359 empleos

formales en el municipio de Chihuahua, lo equivalente )
o5 Enla Cd.de Chihuahua hay 266,359 empleos

al 29.8 % del empleo formal (IMSS) de la entidad, formales (IMSS); concentrando el 29.8 % del
Chihuahua es el segundo municipio, sélo por debajo empleo formal estatal.

de ciudad Judrez con mayor concentracion de éste tipo
de empleos.
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De 2015 a 2019, se registran en el municipio 38 mil 631 empleos mas, lo que implica un aumento
del 17 % de las plazas

Grafico #7.

formales, a nivel estatal el

Empleo formal en la Cd. de Chihuahua y aumento fue del 16 %. El
participacion en el empleo estatal, 2015-2019 municipio de Chihuahua
concentra al 31.2 % del
29.6% A aumento de empleos en el
Estado. En 2015, la ciudad
de Chihuahua concentraba
el 29.5 % del empleo formal
del Estado, para 2019
concentraba el 29.8 %; ver
Grdfico # 7 a la margen

izquierda.

Fuente: PlCsp abril de 2019, con datos del IMSS
Nota: Lo datos corresponden a marzo de cada aifo Ademas de monitorear

como aumentan los empleos formales cada afio, es pertinente evaluar la generaciéon de empleos en
cada periodo, de enero a marzo de 2019, el municipio de Chihuahua registré 4,577 nuevos empleos
formales, en el mismo periodo de 2018, se generaron 6,037; es decir que, en el primer trimestre de
2019 se crearon 1,460 menos empleos que los generados en el primer trimestre de 2018, (Grdfico

# 8 al calce).
Grafico # 8.
La generacion de empleos
Empleo Formal Generado en Cd. Chihuahua, (especialmente  la  de los
2015-2019. formales), estd directamente
relacionada con factores

econédmicos como la llegada de
inversion extranjera o la apertura

de empresas; razén por la que, en

los dltimos cinco afios, el

municipio de Chihuahua ha

presentado cifras positivas en ésta
2015 2016 2017 2018 2019 materia.

Fuente: PICsp abril 2019, con datos del IMSS.
Nofa:  Los datos corresponden al empleo generado enero - marzo de ¢/afio. La generacic')n de empleos

formales, permitird a los
chihuahuenses acceder a empleos de mayor estabilidad, ademas de prestaciones laborales como:
atencién médica, ahorro, prima vacacional, crédito para vivienda, entre otros; todas ellas,

contribuyentes importantes del bienestar social.
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De acuerdo con INEGI, la Tasa de Informalidad Laboral, es resultado de dividir: la ocupacién informal
total entre la poblacidon ocupada total, mostrando el porcentaje de ocupados que carecen de la
proteccién de la seguridad social bdsica por parte de su trabajo, en la informalidad, los ocupados
laboran en empresas no registradas y carecen se servicios de salud.

De acuerdo con la estadistica de ocupacién publicada Tasa de informalidad

Cd. Chihuahua 26.4%

26.4 %, estando por debajo de la tasa de informalidad Estatal 37.7%
estatal que era del 37.7 %. Nacional 56.6%

trimestralmente en la ENOE, al cierre de 2018, la tasa

de informalidad de la ciudad de Chihuahua era del

Aln y cuando la informalidad laboral en el municipio de Chihuahua se encuentra por debajo del
promedio estatal, de 2014 a 2018, la tasa de informalidad en el estado de Chihuahua se redujo del
38 al 37.7 %, caso contrario a la

Gradfico #9.

tasa de informalidad en el

del Estado y Municipio de municipio de Chihuahua donde
a 2014-2018. la informalidad aumenté 1.7
puntos porcentuales, pasando
del 24.7 al 26.4 %. Ver Grdfico #9
a la margen izquierda.

A —— @y

La informalidad al igual que los
salarios, permite monitorear la

2016 2017 2018 calidad de los empleos en una

—e—Estatal =—®= Municipal regiéon, en este sentido, el

Fuente:  PlCsp abril 2019, con datos de /o ENOF. municipio de Chihuahua
Nota:  Los dafos corresponden of IVT de cada afio presenta avances, manteniendo

una tasa de informalidad relativamente baja comparada con el promedio estatal y nacional.

La tasa de desocupaciéon mide el porcentaje de la Poblacién Econédmicamente Activa que en el
periodo de andlisis se encuentra sin trabajar, pero en busqueda de un empleo.

Contrario a lo que ocurre con la tasa de informalidad, ;¢ jpio. de Chihuahua lo
la tasa de desocupacion en el municipio de Chihuahua  4,c0 de desocupacion es

es superior al promedio estatal, para el IVT de 2018, la del 3.9%; superior a la es-

tasa de desocupacion en el municipio era del 3.9 %,
P P ” tatal que es del 2.2%

mientras que la tasa de desocupacién en el Estado era
del 2.2 %.
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De 2014 a 2018, la tasa de desocupacion tanto a nivel estatal como municipal se redujo, sin
embargo, la reduccidon de la desocupaciéon fue mayor a nivel estatal que en el municipio de
Chihuahua.

Gradfico # 10.

En cinco afios la tasa de
desocupacion en ol Tasa de Desocupacion Estatal y Municipal,
municipio de Chihuahua 2014-2018
pasé del 4.8 al 3.9 %,
mientras que la
desocupacién en el Estado
bajo del 4.3 al 2.2 %. Ver
Grdfico # 10 a la margen
derecha.

2014 2015 2016 2017 2018

Si bien la capital del Estado i e gl

ha logrado reducir los
Fuente: PlCsp abril 2019, con datos de la ENOE.

niveles de desocupacion, Nota: Los datos corresponden af VT de cada aifo.

aln presenta un mayor
porcentaje de poblacién desocupada que el promedio estatal, por lo que los esfuerzos deben
concentrarse en seguir generando empleos formales y de mayor remuneracién.

Empresas.- Las empresas o unidades econdmicas comprenden a los individuos u organizaciones
responsables de organizar a la economia. En México, la fuente de estadistica base para conocer
cuantas hay y cudles son sus caracteristicas es el Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas (DENUE) de INEGI.

Para 2019, se registran en el municipio de Chihuahua 33,146 unidades econémicas? las cuales
representan el 28.3 % de las empresas totales en el Estado.

En el municipio de Chihuahua, por cada 100
Empresas por cada

100 mil habitantes
(d. Chihuahva 3,500
Estatal 3,114
Nacional 3,864

mil habitantes, hay 3,500 empresas; el

promedio estatal es de 3,114 y el nacional de
3,864 empresas por cada 100 mil personas.

4 Se excluyen Instituciones Educativas y de Gobierno

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




En ese mismo afio, en el municipio de Chihuahuael  Empresas por sector en el municipio de Chihuahua
90.37 % de las empresas se concentraba en el SECUNDARIO TERCIARIO

sector terciario y el 9.62 % en el sector secundario;
registrandose solo 6 empresas del sector primario,
cifra que, en numeros relativos, representa apenas

un 0.02 % de las empresas totales. 9.62% 90.37%

La diversificacion sectorial de las unidades econdmicas en el municipio de Chihuahua es baja,
aunado a que los negocios de la ciudad son mayoritariamente micronegocios, es decir, en Chihuahua

las empresas se dedican al comercio y los servicios y cuentan con menos de 10 trabajadores.

De las mas de 33 mil empresas en el municipio, el 91 % son micronegocios, es decir, empresas con
menos de 10 trabajadores, 7.1 % entran en el rango de “pequefias” (de 11 a 50 empleados), 1.3 %
son establecimientos medianos (de 51 a 250

empleaos) y apenas un 0.6 % corresponde a grandes

Micro: 30,146

Pequefia2,365| establecimientos con mas de 250 trabajadores.

7.1%

Mediana: 435 La concentracion de empresas per capita, por tamano

y por sector permite dimensionar el tamafio de la

Grande 200

0.6% dinamica econdmica de la region. Para el caso de las

empresas del municipio de Chihuahua, se puede
observar que el 90 % de las empresas se encuentran
en el sector terciario, ademas, son micronegocios.

Produccién Agropecuaria.- Las actividades agropecuarias no son uno de los distintivos productivos
del municipio de Chihuahua, sin embargo, esta actividad puede ser potencializada y detonar la
generacion de empresas agroindustriales, aprovechando la produccién local.

Si bien la principal actividad econdmica del municipio de Chihuahua no es la produccion agricola, en
los ultimos afos ha aumentado su participacidén en la produccion estatal. Dentro de los principales
productos agricolas del municipio se encuentran: nuez, algoddn, alfalfa, maiz grano, sorgo forrajero,
tomate y cebolla.

De acuerdo con el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), durante el 2017 el
municipio de Chihuahua tuvo un valor de produccién agricola de 1,315.2 millones de pesos, lo
equivalente al 3.1 % del valor de produccion agricola del Estado.
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De 2013 a 2017, la participacion del municipio en la Cuadro #5

produccién agricola estatal aumenté considerablemente. Participacién del Mpio de Chihuahua
El valor de produccién pasé de representar el 1.7 al 3.1 %, en la Produccion Estatal 2013-2017
mientras que la produccién pasé del 2.6 al 3.2 %. Ver afig Volordela Produccidn
Cuadro # 5 a la margen derecha. Produccién ot
2013 1.70% 2.60%
De 2013 a 2017, | duccié icola del icipi 2014 LA LAk
e 2 a , la produccion agricola del municipio 2015 L70% 210%
crecid 16 %, pasando de 423,000 a 490,000 toneladas, 2016 2 50% 310%
mientras que, el valor de la produccién tuvo un 2017 3.10% 3.20%
incremento del 211 %, pasando de generar 423°400,000 a Fuente: PIC sp abril 2017, con datos delSIAP

1,315’2000,000 de pesos para el municipio. Ver Grdfico # 11 al calce.

Grafico # 11.

Valor de la Produccion Agricola, 2013-2017
(millones de pesos)

867.09

¥2013 ®2014 w2015 = 2016 w2017

Produccion agricola, 2013-2017
(toneladas)

504596 | 490417
\ '

M2013 w2014 %2015 w2016 ™2017

Fuente:  PIC sp abril 2019, con datos del SIAP 20132017

Si bien Chihuahua no es el municipio de alta produccion agricola, representa una alternativa
econdmica, puesto que puede impulsar la generacion de cadenas de valor, mas alld de la produccién
agricola a la produccién agroindustrial.

El comportamiento de la produccién pecuaria del municipio de Chihuahua es similar al de la
produccidn agricola. Dentro de los principales productos pecuarios del municipio se encuentran:
huevo, carne y ganado en pie.

Si bien la produccidn pecuaria del municipio apenas representa el 2.6 % de la produccién a nivel
estatal, Chihuahua es el 92 municipio con mayor concentracion de produccidn pecuaria en el Estado.
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Para 2017, Chihuahua aportaba el 37.6 % de la
produccién de huevo en el Estado, siendo el
22 municipio con mayor produccion, ademas,
es el 62 municipio productor de carne vy
ganado en pie, el 72 productor de miel y el 129
productor de leche. Ver Cuadro # 6 a la
margen derecha.

De 2013 a 2017, la produccién pecuaria del

Cuadro # 7
Produccion pecuaria del Municipio

de Chihvahua, 2013-2017
- Valor de la  Produccion

ANO .
Produccion mapy  (Tons)
2013 345.5 33,217
2014 376.5 32,546
2015 474.1 32,306
2016 531.6 36,395
2017 528.0 35,910

Fuente: PIC sp abril 2017, con datos delSIAP

Cuadro # 6
Participacion del Mpio de Chihuahua en
la Produccion Pecuaria Estatal 2017

Participacion Lugar
(... Huevo 37.6% 2°
4553  Carne  14.6% 6°
mGunudo enpié  39% 6°
FF508  Leche  21% 12°
Teg Ml 0.6% 7°

Fuente: PIC sp abril2017, con datos del SIAP
municipio aumento 8 %, pasando de 33,217 a 35,910
toneladas, por su parte el valor de la producciéon
tuvo un incremento del 53 %, pasando de
345’500,000 a 528’000,000 de pesos (Cuadro # 7 a
la margen izquierda).

El municipio debe propiciar condiciones de
generacion de mayor valor de la produccion
agropecuaria.

Visitantes y Derrama Econdémica.- La Direccién de

Desarrollo Econdmico y Turistico del Municipio de Chihuahua, genera mensualmente estadistica de

visitantes y derrama econdémica por
turismo en el municipio. El numero de
visitantes es resultado del registro de
personas externas al municipio o a la
entidad que visitan la ciudad por
razones de diversidon, negocios o
turismo médico.

De enero a diciembre de 2018 se
registraron en el municipio 1°480,775
visitantes, 42 % mas a los registrados
durante 2014. Ver Grdfico # 12 a la

Grafico #12.

Visitantes en el municipio de Chihuahua
2014-2018

I I - I I

m2014 ®W2015 2016 ®W2017 ™ 2018

margen derecha. Fuente: PICsp abril 2019, con datos de /a Direccidn de Desarrollo Econdmico y Turistico del Municipio, 2018

Del total de visitantes en el municipio el 85 %

son nacionales y el 15 % restante, internacionales; de

éstos, la mayoria provienen de Estados Unidos y Canada.
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La derrama econdmica por turismo comprende el gasto promedio de los turistas que visitan la
entidad por el nimero de visitantes registrados. Para 2018, de los mas de 1.4 millones de visitantes
en el municipio se desprendié una derrama econémica de 3,332 millones de pesos, lo equivalente

a un gasto promedio por turista de 2,250 pesos por concepto de alojamiento, transporte y comidas.
De 2014 a 2018, la derrama econdmica Grafico #13.

por concepto de turismo en el municipio Derrama Econdmica por turismo 2014-2018
(cifras en millones de pesos)

de Chihuahua aumentd un 60 %, pasando
de 2,083 a 3,332 millones de pesos.

Mas de tres cuartas partes del turismo en
la ciudad es turismo de negocios, por lo
que es menester buscar incrementar la
oferta de eventos empresariales vy

culturales a fin de incrementar el total de
2014 215 2016 2017 2018

visitantes, la estadia promedio y la Fuente:PiCsp abril 2019, con datos de fo DDET del Municipio; 2018
derrama econdmica.

Pasajeros en Aeropuerto.- Los dos aeropuertos que existen en la entidad, son operados por el
Grupo Aeroportuario Centro-Norte OMA. Este, publica mensualmente la estadistica de tréfico de
pasajeros en sus aeropuertos, los datos comprenden trafico de pasajeros nacionales,
internacionales y totales.

De enero a marzo de 2019, se registraron en el municipio de Chihuahua 349,381 pasajeros en el

aeropuerto, de éstos, el 92.1 % eran pasajeros , De enero a marzo de 2019
nacionales y apenas el 7.9 % internacionales. 4
Chihuahua concentra al 51 % de los pasajeros en @

aeropuertos del Estado de Chihuahua.

ingresaron al aeropuerto de
Chihuahua, 349,381 pasajeros

El nUmero de pasajeros en el aeropuerto aumentd un 50 %, pasando de casi 233,000 de enero a
marzo de 2015 a poco mds de 349,000 en 2019. Ver Grafico # 14 en la siguiente pagina.

Si se consideran los registros a cierre de afo, de 2015 a 2018, los pasajeros en el aeropuerto de
Chihuahua aumentaron 40 %, pasando de 1.11 a 1.55 millones.
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Grafico # 14.

Pasajeros en el Aeropuerto de Chihuahua
2015-2019

349,381
339,615

N° DE PASAJEROS

271,167
232,941

2019 m2018 w2017 m 2016 m 2015

Fuente: Plps abril 2019, con datos del Grupo Aeroportuario Centro-Norte OMA 2019
Nota: Los datos corresponden al acumulado enero-marzo de cada aito

Industria Manufacturera, Maquiladora y de Servicios de Exportacion (IMMEX).- Es un instrumento
gue permite importar temporalmente los bienes necesarios para ser utilizados en un proceso
industrial o de servicios destinado a la elaboracion, transformacion o reparacion de mercancias de
procedencia extranjera importadas temporalmente para su exportacién. Los objetivos del programa
IMMEX son: modernizar los procesos productivos, asi como lograr una mayor exportacién e
industrializacion de las empresas mexicanas.

Para febrero de 2019, el municipio de Chihuahua En 2019, en la Ciudad de
cuenta con 108 establecimientos IMMEX, lo Chihuahua hay 108 estableci-
equivalente al 21.6 % de las empresas IMMEX de la
entidad y el 2.1 % de la IMMEX nacional.

mientos IMEX

El municipio de Chihuahua es el 72 con mayor nimero de empresas de este tipo a nivel nacional,
so6lo por debajo de Tijuana (600), Juarez (329), Apodaca (191), Reynosa (152), Mexicali (143) y
Matamoros (109).

Indicadores de Calidad de Vida

Se entienden como indicadores de Calidad de Vida a aquellas variables cuyo comportamiento tienen
un impacto directo, ya sea positivo o negativo en la sociedad y su bienestar. Algunos de los
indicadores de calidad de vida mas utilizados para evaluar el bienestar de la sociedad son:
escolaridad y cobertura educativa, esperanza de vida, acceso a servicios de salud, pobreza, carencias
sociales, seguridad, entre otros.
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Educacion.- Representa una herramienta fundamental para lograr el desarrollo de la poblacion, ya
gue, a partir de la capacitacion, sera posible incrementar la especializacidn y el valor agregado.

Cada ciclo escolar, los Servicios Educativos del Estado de Chihuahua (SEECH) publica la estadistica
basica sobre la matricula y los egresados del sistema educativo local, desde preescolar hasta
posgrado. Dicha informacién, permite conocer en qué medida acceden los chihuahuenses a la
educacién, qué nivel educativo requiere mas infraestructura dada su demanda y para el caso de la
educacién superior, cémo la formacion profesional logra impactar en el mercado laboral y la
productividad de la ciudad.

De acuerdo con SEECH para el ciclo escolar 2018-

El Municipio de Chihuahua con-

2019, hay en el municipio de Chihuahua 305 mil centra el 27.1% de la matricula es-

752 alumnos inscritos en algun nivel educativo, . .
o tatal, en todos los niveles eduvativos
concentrando el municipio al 27.1 % de la

matricula total estatal.

Grafico #15. De la matricula total del
municipio de Chihuahua, el
Matricula total por nivel educativo en Cd. mayor  porcentaje  se
Chihuahua, 2018-2019 encuentra  inscrito  en
Espegial,-1:7% Preescolar, primaria, que concentra al
; 11.5% )
B Pro— 29.0 % de los estudiantes
Cap. p/trabajo, ]
8.0% B Primaria totales, lo equivalente a
- P;g‘g;"’" Secundaria poco mas de 90,000
. 0 (]

ool il 3555 H Media superior -~ glumnos; seguido por la
" SUESE educacién media superior

Media Cap. p/trabajo
superior, 17.6% Secundaria, qgue concentra al 17.6 % de

14.7% B Especial

la matricula y la educacién
superior con el 17.5 %, que

Fuente: PlCsp abril 2019, con datos de SEECH para el ciclo escolar 2018-2019 concentran a poco mas de
53,000 alumnos cada nivel.

Para el andlisis histérico no se cuenta con informacion sobre la educacién especial y la matricula en
capacitacion para el trabajo, por lo que sélo se considerard la educacion basica (preescolar, primaria
y secundaria), media superior y superior.

Del ciclo escolar 2014-2015 al ciclo escolar 2018-2019, los estudiantes inscritos a alglin nivel
educativo disminuyeron 2.3 %, pasando de 282,650 a 276,240. El nivel educativo con mayor
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incremento de la matricula fue educacion preescolar que pasé de contar con 34,103 a 35,115
estudiantes en sélo cinco afios. Ver Grafico # 16 al calce.

Grafico # 16.

Matricula por Nivel de Instruccion

2018-2019 [ELEFC I | 53,864 | 53,655 |
UVEIIEIN 34,736 90,301 | | 56,135 | 54,123 |
2016-2017 [EEICED) | 56,571 | 55251 |
2015-2016 [EENFI] | 57,937 | 54,059 |
2014-2015 |EYRETE] | 58921 | 53,275 |

™ Preescolar ™ Primaria Secundaria ™ Media superior ™ Superior

Fuente: PICsp abril 2019, con datos de SEECH para el ciclo escolar 2019-2019

En los ultimos cinco ciclos escolares la matricula total en el municipio ha disminuido un 2.3 %; los
alumnos inscritos en educaciéon secundaria y media superior se han reducido un 5y 86 %
respectivamente, mientras que, solo la matricula en educaciéon preescolar aumenté 3 % vy la
matricula universitaria registra apenas 0.5 % de incremento.

Aun considerando que la poblacion en el municipio de Chihuahua ha aumentado, no ocurre asi con
qguienes logran acceder a educacién, en los ultimos cinco afios la matricula ha mostrado una

reduccidn, a excepcion de la educacién preescolar y la universitaria.

El grado promedio de escolaridad de la poblacién en general sélo se encuentra disponible en la
Encuesta Intercensal 2015, la cual registra que, en promedio, los chihuahuenses cuentan con 10.9
afios de educacion (equivalente al segundo afio de educacién media superior). El grado promedio
de escolaridad a nivel estatal es de 9.5 afos, es decir, primer aio de medio superior incompleto.

Para el cierre de 2018, el grado promedio de escolaridad de la PEA en el municipio de Chihuahua
era de 11.8 afios, lo equivalente a educacidon media superior casi completa. Destaca el hecho que
de 2014 a 2018, el grado promedio de escolaridad de la PEA apenas pasé de 11.4 a 11.8 afios.

A medida que el nivel de escolaridad de la poblacién productiva aumente, mayor sera la cualificacidn
de la mano de obra disponible y mayores sean las capacidades para generar valor.
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Salud.- Acceder a los servicios de salud + Enel 2015 en el Municipio de Chihuahua
es un derecho fundamental de la k J el 8.26% de la poblacién, no contaba

poblacién, sin embargo, de acuerdo .
con el Anuario Estadistico 2017 de con acceso a servicios de salud
INEGI, en el municipio de Chihuahua aln se cuenta con un registro de mas de 72 mil personas que

no cuentan con afiliacidn a ninguna institucidn de salud.
Grafico # 17.

Poblacion del Municipio de Chihuahua con
algin servicio de salud, 2015

56.34%
22.00%
0% ol -
B PEMEX. SEDENAY Marina M Otras Institucidnes Medicina Privada
M |SSSte Seguro Popular IMSS

Fuente: PICsp abril 2019, con datos del anvario estadistico de INEG/, 2017

Del total de poblacién afiliada a alguna institucion de salud, el 56.3 % se encontraba inscrita en el
IMSS, seguido de un 22.0 % de asegurados en el Seguro Popular. En Chihuahua 5.5 % de la poblaciéon
accede a la salud a través de la atencién medica privada y hay un 4 % que se encuentran a filiados a
alguna otra institucion.

Pobreza.- El Consejo Nacional para la Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) define
gue una persona se encuentra en situacion de pobreza cuando... “tiene al menos una carencia social,
de las seis consideradas como tales”: rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la

seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y acceso a la

alimentacién y su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que requiere para
satisfacer sus necesidades basicas (alimentarias y no alimentarias).

De acuerdo con el CONEVAL, una persona se encuentra en condicion de pobreza moderada o
pobreza extrema segln el numero de carencias que registra. Se considera que una persona vive en

condiciones de pobreza extrema cuando registra mdas de 3 carencias sociales y en pobreza
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moderado, a aquellos que tienen al menos una carencia social y su ingreso es insuficiente para

cubrirla.

Para 2015, en el municipio de Chihuahua habia En el 2015, el 19.6% de o po-
185,623 personas en condicién de pobreza, lo blacion del Municipio se encontra-
equivalente al 19.6 % de la poblacién total. Del - ba en situacion de pobreza

total de pobres, 19 % era pobre moderado y 0.6
% pobre extremo.

Grafico # 18. Para 2015, la carencia que
mas afecta a la poblacion

. » i . . del municipio de Chihuahua
Porcentaje de la Poblacion segin carencia social

2010 y 2015
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Fuente: PICsp abril 2019, con datos de CONEVAL 2010 y 2015

De 2010 a 2015, el porcentaje de personas con carencias sociales se redujo, a excepcion de las
personas sin acceso a la alimentacion, en 2010 la falta de alimentos afectaba al 9.4 % y en 2015 el
11.3 % de los chihuahuenses no contaba con recursos ni para comer.

Algunas consideraciones en un muy apretado resumen:

Indicadores de Desempeiio.- Aln y cuando Chihuahua es la segunda economia mas importante
del Estado presenta retos importantes en materia de competitividad. En el municipio una cuarta
parte de los habitantes laboran en la informalidad y el 50 % de los ocupados formales reciben menos
de 7,000 pesos mensuales por su trabajo. La tasa de desocupacidn es superior al promedio Estatal.

Indicadores Generadores de Valor.- El 90 % de las empresas en el municipio se encuentran
concentradas en el sector terciario (comercio y servicios), ademas de ser micronegocios. Tanto el
estado como el municipio destacan nacionalmente por la alta concentracién de empresas y empleos
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IMMEX. La agricultura y ganaderia no son las principales actividades de la regidn, sin embargo, dada
la produccidn local, el municipio puede propiciar la generacion de agroindustrias, que permiten
aprovechar la industria local y los recursos primarios. Cada afo la llegada de turistas al municipio
aumentd, no obstante, la ciudad debe generar las condiciones de seguridad para incrementar la
estadia promedio de los turistas y la correspondiente derrama econdmica que le generan al
municipio.

Indicadores de Calidad de Vida.- Adn y cuando Chihuahua no es de los municipios con mayor
rezago educativoy se registra un mayor grado de escolaridad que el promedio estatal, en los Ultimos
cinco afos, la matricula total ha disminuido. En Chihuahua una quinta parte de la poblacion se
encuentra en situacién de pobreza y sus principales carencias son la falta de seguridad social y
Servicios bdsicos en la vivienda.

AHUMADA

Sistema de enlaces.- Las principales [ B
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del municipio de Chihuahua son: Simbologia
NAMGUIPA (3 i c.:: de dos carmies
J : era carn
*+ Carretera Federal 45. | Caveters domis ds dos carries
< Carretera Federal 16. 5 | Teraceria
R R of Brecha
% Carretera Federal 24. ) | vereds
¢ | Cale
551 kildmetros integran la red [ akd Vieta { Viade farvocarrt
carretera del municipio. ‘m N\ % | Zona Urbana
[ . Abechs I CABECERA
Esta red se desglosa en 270 A | Localiosd
ilé R N E ; '
kilbmetros de carretera troncal PAAGIO B .o /o _
o ‘\.\ 3 AQUILES SERDAN
federal, 140 kildbmetros de S
alimentadoras estatales y 141 A\ S5l :
kilbmetros de caminos rurales. La il
|+ “Colonia Seto )
’ . . [ o
Carretera Federal 45 es la via principal bocTor ™ [t La Casta
del municipio que recorre de norte a ocumes) PE N hosams
sur en toda su extension. Esta es una  SATEVO
autopista de cuatro carriles que lleva Escara Graca Kimeiros)
. L, . o 18 a2 a8 2 3
por el norte a Ciudad Juarez y hacia el S Y

sur a Meoqui, Delicias y el resto del pais.

De igual manera, la Carretera Federal 16 recorre de este a oeste siendo una principal via de
comunicacioén. Esta carretera tiene su origen en la fronteriza ciudad de Ojinaga y entra al municipio
procedente de Aldama, cruza la ciudad de Chihuahua y sale de ella hacia el oeste comunicandola
con las poblaciones de Santa Isabel y Cuauhtémoc. Es la principal via de comunicacién del centro

del estado con la regidn de la sierra.
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Otra via que atraviesa el municipio es la Carretera Federal 24, conocida como via corta a la ciudad
de Parral, se encuentra situada en el suroeste del municipio donde enlaza con la carretera 16 y
comunica a poblaciones como Ciénega de Ortiz, Guadalupe y Soto.

Por tren existen dos vias: una de norte a sur el ferrocarril de carga que procede de la Ciudad de
México y culmina en Ciudad Juarez, operada por el Ferrocarril Mexicano y la otra con una direccidn
de este a oeste iniciando en Ojinaga y culminando en Sinaloa, es el Ferrocarril Chihuahua al Pacifico
(Ch-P), el cual es mayormente de pasajeros y utilizado con fines turisticos. Esta via es una de las
obras de ingenieria mas espectaculares del mundo por cruzar la geografia de la Sierra Madre
Occidental, atravesando 73 tuneles y 28 puentes.

Principales problematicas ambientales

El constante crecimiento de la poblacion y el gran desarrollo que en los ultimos afios ha
experimentado el municipio de Chihuahua, inciden en la generacion de problemas
medioambientales y urbanos como la contaminacidon atmosférica, la generacién de basura y una
mayor demanda de agua, entre otros que, aunados al desequilibrio ecolégico y deterioro ambiental,
propician condiciones que obligadamente conducen hacia un futuro en el que se avizora una
creciente demanda de recursos naturales y el consecuente deterioro de éstos; una insuficiente
creacién de oportunidades productivas, asi como la incapacidad para satisfacer la demanda de
infraestructura, equipamiento y servicios.

Entre los principales problemas ambientales que enfrenta el municipio se pueden mencionar los
siguientes:

Expansion urbana: La ciudad de Chihuahua ha mostrado un acelerado crecimiento demografico que
se ha traducido en un rdpido y desordenado proceso de urbanizacién. El crecimiento del drea urbana
ha sido acelerado sobre todo a partir de la década de los noventa. Durante el periodo de 1970 a
2005 el ritmo de expansién hizo que la ciudad creciera de 3,815 ha. a 19,024 ha. El crecimiento de
la poblaciéon acompaiiado de un muy acelerado incremento en las dimensiones del drea urbana, dio
como resultado un patréon de localizacidon disperso, condicién que se corrobora con claridad al
observar cifras del comportamiento de la densidad de poblacién; indicador que pasé de 67.35
habitantes/ha. en 1970 a casi la mitad en el afio 2005 (37.51 habitantes/ha.)®.

Esta dispersidon se traduce en la falta de consolidacion urbana y la existencia de grandes espacios
vacios al interior de la ciudad, condicidon que se calcula asciende al 15 % del drea urbana total, es
decir, poco mds de 3 mil 900 hectareas. Este modelo de desarrollo disperso, trae consigo altos costos

>Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Chihuahua: Vision 2040. Fuente propia en base a datos de INEGI.
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e ineficiencia en el funcionamiento de los diferentes sistemas urbanos (movilidad, equipamiento,
infraestructura, espacio publico, entre otros) y repercute de manera directa en el incremento de
consumo de combustibles fésiles utilizados para el transporte y la prestacion de los servicios
publicos, asi como en el cambio de uso de suelo de reserva ecolégica a urbano.

Areas verdes: Las areas verdes cumplen una funcién relevante al brindar importantes servicios
ambientales, tales como: purificacién del aire, conservacion del agua y el suelo, mitigacion del efecto
“islas de calor”, por citar algunos. Actualmente se cuenta con aproximadamente 785 hectareas de
espacios publicos en la ciudad, conformados por 1,611 parques (sin incluir plazas, jardines, ni
camellones, etc). Con base e esta informacidn, la ciudad de Chihuahua presenta un déficit bastante
considerable de este tipo de areas, comparada con otras ciudades en el mundo.

Es importante mencionar que estas areas verdes se encuentran dispersas en toda la zona urbana,
lo que resulta en una ineficiente red de espacios publicos; y si a ello se le suma el uso de vegetacién
inadecuada, las condiciones del clima y la escasez de agua en Chihuahua, se tiene como resultado
altos costos de mantenimiento para la administracidn publica; condicién que se agrava al observar
gue muchas de éstas deben ser regadas por medio de pipas, toda vez que la red de agua tratada es
muy limitada en su distribucién. Se indica también que no existe una politica de incentivos lo
suficientemente efectiva por parte de la autoridad para propiciar que la ciudadania participe de
forma activa en programas de mantenimiento de los espacios vecinales, por lo que no se halogrado
fortalecer la cultura de mantenimiento por parte de los usuarios de las areas verdes.

Agua: El abastecimiento de agua para consumo humano de la ciudad de Chihuahua presenta serios
problemas ya que es mayor el volumen de agua que se extrae de los acuiferos que el que logra
recuperarse via la recarga de éstos. Se estima que el consumo de agua es de 360 |./habitante/dia,
muy superior a la media nacional, lo que refleja una escasa valoracidn de este indispensable recurso,
asi como una gran falta de conciencia por parte de la ciudadania respecto de la importancia de su
ahorro.

Las corrientes de agua mas sobresalientes son los rios Chuviscar y Sacramento, mismos que la
contaminacién y deforestacion han degradado a niveles preocupantes. La zona de recarga acuifera
del rio Sacramento esta deteriorandose rapidamente debido a la extraccién de materiales pétreos
para la construccidn, la urbanizacion de dreas cercanas a la ribera y deterioro en general de su cauce.
Las tres presas ubicadas en la zona urbana estan en inminentes posibilidades de contaminacién por
instalaciones agropecuarias y por asentamientos humanos localizados aguas arriba del rio
Chuviscar, sobre vertientes dirigidas a los vasos de las presas.

Del agua que precipita sobre el territorio, practicamente el 50 % escurre fuera de la cuenca por la
Boquilla de Aldama, sélo un poco mas del 3 % es el volumen maximo que se retiene en las presas,
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aproximadamente un 8 % se infiltra y llega al acuifero, y el 40 % restante se evapora o es absorbido
por la vegetacion y el suelo superficial. De primordial importancia resulta la construccion de
infraestructura tanto urbana como rural, que favorezca la retencién de las aguas pluviales y
posibilite una mayor recarga de los acuiferos, actualmente sobre-explotados.

Contaminacion del aire: Las emisiones que se producen en el area de la ciudad de Chihuahua
(correspondientes a las cuencas atmosféricas Chihuahua-Sacramento y Tabalaopa-Aldama),
obedecen a varios tipos de fuentes, siendo las mas significativas las provenientes de fuentes fijas
(ej. generacion de electricidad, industria y comercio); las producidas por erosién edlica del suelo
debido a los fuertes vientos (fuentes naturales) y la falta de pavimentacion; y, las emisiones de gases
de combustién y/o gases de efecto invernadero producidas por el funcionamiento del parque
vehicular (fuentes moviles).

La principal fuente de contaminacidn atmosférica en la ciudad es la causada por las fuentes moviles
(transporte), ya que el parque vehicular hasta el 2018, segun el INEGI, es de 541 mil vehiculos, lo
gue representa una tasa de motorizacion del orden de 0.6 automaviles por habitante (uno por cada
dos personas). Destaca que solo el 16.5 % de los viajes realizados en la ciudad se hace en transporte
publico colectivo, cifra que coloca a Chihuahua en una situacidn sin referente a nivel nacional ya
gue el promedio de viajes de trasporte publico en el pais oscila entre el 50 y el 60 %. Lo anterior no
obstante y de acuerdo al informe del PSMUS (Plan Sectorial de Movilidad Urbana Sustentable), la
cobertura en la ciudad es del 100 %.

En la ciudad, el desarrollo de las vias de comunicacidn atiende la movilidad de los automaviles y se
enfoca a satisfacer la demanda del parque vehicular, sin embargo, ofrece hasta el momento muy
pocas alternativas para desplazarse de un sitio a otro en condiciones complementarias al transporte
motorizado publico y/o privado, dejando de lado al peatdn y a otros medios como la bicicleta. En la
actualidad, la infraestructura establecida para tal propdsito se limita solo a corredores concentrados
en el centro histérico.

Contaminacion del suelo: E| principal problema de contaminacién del suelo lo constituyen los
residuos que provienen de casas habitacidn, de actividades de servicios publicos y privados, de
construcciones y demoliciones o de establecimientos comerciales, asi como de la actividad
industrial. Los residuos generan problemas como: la proliferacion de fauna nociva, malos olores,
deterioro de la imagen urbana y el riesgo latente de contaminacién de los acuiferos superficiales y
subterrdneos. Es éste, el tema de mayor sensibilidad en la ciudadania, ya que es en este rubro donde
mas denuncias se atienden por parte de las autoridades municipales. Estas denuncias refieren,
desde depésitos ilegales de escombro hasta tiraderos clandestinos de basura domiciliaria.
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Se calcula una produccion de basura de 945 ton./dia (tomado del dato proporcionado por la
Direccién de Servicios Publicos Municipales para la elaboracién del inventario GEl de una generacion
anual de residuos de 345,110 toneladas anuales en el 2015), incluyendo residuos sdlidos
domiciliarios, de camellones, calles, industria, comercio y prestadores de servicios. Del 100 % de los
residuos que se recolectan, los residuos alimenticios, jardineria y materiales organicos componen
poco mas del 44 %, seguidos de papel, cartdn y productos de papel con un 16.5 %, materiales
plasticos con un 11 %. Es asi que se estima que gran parte de los residuos totales son rapidamente
biodegradables y/o reciclables.

Es importante mencionar la falta de cultura de reciclaje y reudso, condicién que es determinante
revertir en todos los sectores de la sociedad no solo para reducir el impacto ambiental sino para
asegurar el buen funcionamiento y tiempo de vida del relleno sanitario.

Contaminacion visual: El paisaje de la ciudad se estd perdiendo paulatinamente debido a la
expansién urbana. El auge de la publicidad y la mercadotecnia han provocado la proliferacién de
anuncios publicitarios de exageradas proporciones sobre las vialidades de mayor flujo vehicular en
la ciudad. El desarrollo de tecnologias de comunicacidon que requieren infraestructura de antenas
para transmision, también han dafiado paulatinamente la imagen urbana. El cerro Coronel es un
claro ejemplo de esta situacion.

Uso de energias eléctrica y térmica: Actualmente tanto el sector productivo como el residencial y
publico son totalmente dependientes de los combustibles fésiles, lo que repercute de forma directa
en la generacion de gases efecto invernadero. No obstante, bajo los conceptos de la sustentabilidad,
es necesario promover una cultura de uso responsable de la energia, de tal forma que aspectos
como la climatizacidn, la pérdida y ganancia de energia y la iluminacién, sean aspectos
determinantes para reducir el impacto ambiental y generar beneficios econdmicos al hacer un uso
eficiente de la energia.

Asi también, se debe considerar que el municipio de Chihuahua cuenta con un importante potencial
para la generacién de energia proveniente de fuentes renovables, especialmente la solar.

Amenazas a la biodiversidad: La biodiversidad se considera uno de los pilares basicos para el
desarrollo sustentable; su pérdida, repercute en la disminucién de la calidad de vida de todas las
especies, incluyendo al ser humano. Las principales amenazas a la biodiversidad de origen
antropogénico son la destruccion o transformacién de los habitats y ecosistemas, asociada al
desarrollo desordenado de actividades productivas, tales como la agricultura y la ganaderia
convencionales e intensivas, la sobreexplotacion y mal aprovechamiento del bosque, la pesca
indiscriminada y sin reglamentar, asi como la realizacién de obras de infraestructura hidraulica, de
comunicaciones y servicios y la expansién continua de los asentamientos humanos. Otra amenaza
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no menos importante es el aprovechamiento furtivo de ejemplares y poblaciones de especies
silvestres, asi como el desplazamiento de especies y poblaciones nativas por ejemplares y
poblaciones exdticas, introducidas por el hombre.
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3.1 CONTEXTO GENERAL

Con el propdsito de comprender la gran relevancia e implicaciones del PACMUN® de Chihuahua en
el cambio climdtico es importante detallar algunos aspectos y términos bdsicos para la comprension
de dicho fendmeno, asi como de sus antecedentes en el ambito internacional, nacional y municipal.

Efecto invernadero y cambio climatico

El cambio climatico es el mayor desafio de nuestros tiempos. Su importancia deriva de las diversas
consecuencias que este fendmeno tiene, las cuales, como ya se ha visto, no sélo son ambientales,
sino también econdmicas, politicas, sociales y sanitarias.

El planeta Tierra presenta condiciones idéneas que permiten que la vida en éste sea posible; sin
embargo, se ha observado un incremento acelerado en la temperatura promedio y en las
concentraciones de didxido de carbono (CO;), provocando una serie de consecuencias negativas en
el ambiente y la sociedad. Para comprender mejor cémo funciona este proceso, es necesario
conocer qué es el efecto invernadero.

El efecto invernadero es el proceso natural por el cual determinados gases de la atmdsfera terrestre,
denominados de efecto invernadero (GEl), retienen parte de la energia solar. Debido a este
fendmeno, la temperatura promedio del planeta es de aproximadamente 16 °C, lo que permite el
desarrollo de la vida. Los principales GEl son:

1. Eldiéxido de carbono (CO,) 5. El metano (CH4)

2. El 6xido nitroso (N20) 6. Los hidrofluorocarbonos (HFC)
3. Los perfluorocarbonos (PFC) 7. El hexafluoruro de azufre (SFe)
4. Eltrifluoruro de nitrégeno (NFs)6

Asimismo, el carbono negro (CN), es un compuesto en estado sélido y/o liquido que tiene un efecto
similar a un GEI.

Al aumentar la concentracién de GEI en la atmdsfera, se incrementa la retencidon del calor
provocando un aumento en la temperatura promedio del planeta, lo cual modifica el sistema
climatico. Por ello, como resultado de la intensificacion del efecto invernadero, se produce un

G EINFy es el séptimo GEl afiadido a las normas de contabilidad y reporte internacionales contempladas por el Protocolo de Kioto y la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio climdtico (CMNUCC). EI NF; se agregé al segundo periodo de cumplimiento del Protocolo de Kioto, que
comenzo en el 2012 y finalizard en 2020.
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incremento en la temperatura media del planeta, fendmeno al que se le ha denominado efecto
invernadero aumentado o antropogénico, conocido cominmente como Calentamiento Global.

Grdfico # 19.- Efecto invernadero
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Asociado a estos procesos, se presenta el cambio climatico, el cual es definido por la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, (Articulo 1, Parrafo 2) como:

“Un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.”

El Quinto Informe de Evaluacion elaborado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC) en el afio 2014, proporciona una evaluacién exhaustiva de los impactos del
cambio climatico como lo son el aumento del nivel del mar y sus causas a lo largo de las ultimas
décadas. También calcula las emisiones acumuladas de CO; desde la época preindustrial y ofrece
una estimacion sobre futuras emisiones de CO; con el objetivo de limitar el calentamiento a menos
de 2 °C. En 2011, ya se habia emitido aproximadamente la mitad de esta cantidad limite. El informe
(Organizacion de las Naciones Unidas, 2019), encontré que:

e De 1880 a 2012 la temperatura media del planeta Tierra aumenté 0.85 °C.

e Los océanos se han calentado, las cantidades de nieve y hielo han disminuido y el nivel del
mar ha subido. De 1901 a 2010, el nivel medio mundial del mar ascendié 19 cm, debido a que
los océanos se expandieron debido al hielo derretido por el calentamiento. La extension del
hielo marino en el Artico ha disminuido en cada década desde 1979, con una pérdida de 1.07
x 106 km? de hielo cada diez afios.

e Debido ala concentracidn actual y a las continuas emisiones de GEl, es probable que al final
de este siglo la temperatura media mundial continle creciendo por encima del nivel
preindustrial. Asi, los océanos se calentaran y el deshielo continuard. Se estima que el
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aumento del nivel medio del mar sera de entre 24 y 30 centimetros para 2065 y de 40 a 63
centimetros para 2100 en relacion al periodo de referencia de 1986-2005. La mayoria de los
efectos del cambio climatico persistiran durante muchos siglos, incluso si se detienen las
emisiones.

Con toda esta base cientifica, el Grupo de Trabajo Il del Panel Intergubernamental de expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC) plantea que el cambio climatico agravara los riesgos existentes y creara
nuevos riesgos para los sistemas naturales y humanos.

Por esta razén, es necesario realizar acciones en el presente para reducir las emisiones de GEl,
mediante la identificaciéon de fuentes de emisidn’ y el posterior establecimiento de medidas de
mitigacion®. Ademas de ello, es necesario conocer los riesgos a los que la poblacién estd expuesta
ante la ocurrencia de algun evento climatico, para establecer medidas de adaptacion® y con ello
reducir su grado de vulnerabilidad®®.

Contexto internacional y nacional sobre cambio climatico

Con la finalidad de establecer acuerdos globales que permitan solventar los retos que presenta el
cambio climdtico, a nivel internacional, nacional y local, se han creado diversos instrumentos
encaminados a establecer las directrices para enfrentar el problema.

En 1988 se cred el Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), 6rgano

internacional encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos a este fendmeno. Fue
establecido por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) para facilitar a las instancias normativas evaluaciones
periddicas sobre la base cientifica del cambio climatico, sus repercusiones y futuros riesgos, asi
como las opciones que existen para adaptarse al mismo y atenuar sus efectos.

Las evaluaciones del IPCC proporcionan una base cientifica a los gobiernos para la formulacién de
politicas relacionadas con el clima, y sirven de apoyo para las negociaciones de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Clima y la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

7 Las emisiones de GEI provienen de actividades realizadas en los sectores principales, los cuales se clasifican de la siguiente manera: Energia,
Procesos industriales y uso de productos, Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra, Desechos y cualquier otra emision considerada como
indirecta.

8 La mitigacién es la infervencién humana encaminada a reducir lus fuentes de gases de efecto invernadero o potenciar los sumideros, entendiendo
por sumidero, todo proceso, actividud o mecanismo que remueve de la atmdsfera un gas de efecto invernadero, un aerosol, o un precursor de
cualquiera de ellos. (IPCC, 2014)

9 Adaptacién es el proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos, lo adaptacién trata de moderar o evitar los
dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. (IPCC, 2014)

10| |PCC define vulnerabilidad como la propensidn o predisposicion a ser afeciado negativamente. La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacidn. (IPCC, 2014)
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Climatico. En 1990 el IPCC dio a conocer su primer informe en el que reconocié la existencia de una
relacion directa entre las emisiones de GEl emitidas a partir de la Revolucidn Industrial y el
calentamiento de la Tierra. Asimismo, planted la necesidad de reducir las emisiones de GEl, y en
particular convocé a las naciones a contribuir en ello negociando una convencion global sobre el
cambio climatico.

En 1992, en la Cumbre para la Tierra realizada en Rio de Janeiro, Brasil, surge |la Convencién Marco

de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), la cual entré en vigor el 21 de marzo

de 1994, estableciendo un marco de accién cuyo objetivo ultimo es:

“Lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera
en un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climdtico. Ese nivel
deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climdtico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada
y permitir que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible”.

Un total de 197 paises han ratificado la Convencién. México firma la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico en 1992 y ese mismo afio es aprobada unanimemente
por la Camara de Senadores del H. Congreso de la Union.

Como parte de los acuerdos de la CMNUCC se establecié celebrar anualmente la Conferencia de las

Partes'! (COP), donde se relinen las partes firmantes para llevar a cabo negociaciones para avanzar
hacia el cumplimiento de los objetivos de la Convencidn.

Para lograr su objetivo, la CMNUCC divide a los paises en diferentes grupos:

» Los Paises Desarrollados.- Anexo I: figuran en él 43 Partes, éstas se clasifican como paises
desarrollados y "economias en transicion". Las 14 economias en transicidn son las antiguas
economias de planificacion centralizada (soviéticas) de Rusia y Europa del Este. Estos paises
deben reportar regularmente informacién sobre sus politicas y medidas sobre cambio
climatico. También deben realizar un inventario anual de emisiones de GEI.

» Los paises en Desarrollo.- No Anexadas: las Partes que no figuran en el Anexo | de la
Convencidn, son en su mayoria los paises en desarrollo por bajos ingresos. Estos paises en
desarrollo pueden ser voluntarios para convertirse en paises del Anexo | cuando estén
suficientemente desarrollados. Estos paises reportan en términos mas generales sobre sus
acciones, tanto para abordar el cambio climatico como para adaptarse a sus impactos.

11 g primera COP se llevé a cabo en 1995 en Berlin, Alemania, y la Gltima (COP24) tuvo lugar en Katowice, Polonia en diciembre de 2018.
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» Anexo Il de la Convencidn.- Figuran en éste, 24 Partes, incluida la Unidn Europea. Estas Partes
estan formados por miembros de la Organizacién para la Cooperacidon y el Desarrollo

Econdémicos (OCDE). Las Partes incluidas en el Anexo Il son necesarias para proveer apoyo

financiero y técnico a las economias en transicidn y los paises en desarrollo, para ayudarles a
reducir sus emisiones de GEI (mitigacion del cambio climatico) y gestionar los impactos del
cambio climatico (adaptacién al Calentamiento Global).

> Anexo B del Protocolo de Kioto.- Las Partes que figuran en él, son las Partes del Anexo | con
los objetivos de emisiones de GEI de Kioto del primer o segundo periodo. Los objetivos del
primer periodo se aplicaron durante los afios 2008-2012. Como parte de la Conferencia sobre
el Cambio climatico Doha 2012, se acordd una enmienda al Anexo B que contiene una lista de
las Partes del Anexo | que tienen objetivos del segundo periodo, que se aplican de 2013 a
2020. Las modificaciones aun no han entrado en vigor.

» Paises con menor desarrollo.— Finalmente se indica que 49 Partes son paises menos
desarrollados y se les da un estatus especial en virtud del tratado, en vista de su limitada
capacidad para adaptarse a los efectos del cambio climatico.

En 1997, durante la tercera Conferencia de las Partes de la CMNUCC realizada en Kioto, Japdn, con
la misién de elaborar el documento que determinara de manera mds concreta el objetivo de la
Convencidn, surgidé el Protocolo de Kioto. Es un acuerdo internacional que compromete a sus Partes

mediante el establecimiento de objetivos de reduccion de emisiones internacionalmente
vinculantes, mismo que entrd en vigor hasta el 16 de febrero de 2005, detallando las reglas de
implementacién del Protocolo en el afio 20012, Su primer periodo de compromiso comenzé en
2008 y finalizé en 2012. México lo firmd el 9 de junio de 1998 y el Senado de la Republica aprobd su
ratificacion el 29 de abril de 2000.

Tras culminar el primer periodo de compromisos del Protocolo, en 2012, se realizé una ratificacion!®

para garantizar la continuidad del Protocolo durante un nuevo periodo comprendido del 2013 al
2020.

El Protocolo publicado por las Naciones Unidas, establece una serie de instrumentos denominados
mecanismos de mercado para facilitar el cumplimiento de sus objetivos de reduccién:

1. Mecanismos de Aplicacion Conjunta. - Mediante estos mecanismos un pais Anexo | de la
CMNUCC puede vender o adquirir de otro pais Anexo |, emisiones reducidas resultado de
proyectos con dicho objetivo.

12 45 reglas detalladas para lo implementacién del Protocolo se adoptaron en la COP7 en Marrakech, Marruecos en 2001, y se cono cen como los
"Acuerdos de Marrakech”.

13 En Doha Qatar, en diciembre de 2012, se adopté la “Ratificacién de Doha al Protocolo de Kioto”
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2. Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL). - Por medio de un MDL un pais Anexo | de la
CMNUCC puede contabilizar como reduccidon de emisiones aquellas reducidas mediante la
implementacién de proyectos con dicho objetivo, en paises en desarrollo o no Anexo |.

3. Comercio de Carbono. - Se trata de operaciones de comercio de los derechos de emisién.

Durante la Cumbre de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible realizada en Nueva York
en 2015, se aprobd la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, documento que incluye los 17
Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) % con la finalidad de poner fin a la pobreza, luchar contra
la desigualdad vy la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie quede atras para el
2030.

México participd activamente en la definicidon de la Agenda, presentd propuestas puntuales para
incorporar los principios de igualdad, inclusién social y econédmica, e impulsé que la universalidad,
sustentabilidad y los derechos humanos fuesen los ejes rectores del documento. A la fecha, ha
mantenido su participacidon activa en la implementacién de la Agenda México presentando avances
sobre los ODS ante el Foro Politico de Alto Nivel en Desarrollo Sostenible.

Como parte del esfuerzo global para hacer frente el cambio climatico, en diciembre de 2015,
durante la Conferencia de las Partes 21 en Paris, Francia se aprobo el Acuerdo de Paris sobre cambio

climatico, un nuevo instrumento juridicamente vinculante que entré en vigor el 4 de noviembre de
2016. Este es, sin duda, un acuerdo histérico a nivel mundial en el cual todas las naciones se unen
para realizar esfuerzos ambiciosos con el objetivo de combatir el cambio climatico y adaptarse a sus
impactos.

Su objetivo central, es mantener un aumento global de la temperatura por debajo de los 2 grados
centigrados con respecto a los niveles preindustriales y perseguir los esfuerzos para limitar ain mas
el aumento de la temperatura a 1.5 grados centigrados.

El Acuerdo se basa en el principio de las responsabilidades comunes pero diferenciadas y las
capacidades respectivas, a la luz de las diferentes circunstancias nacionales, a través de
contribuciones determinadas a nivel nacional (NDC, por sus siglas en inglés) que fortalezcan estos
esfuerzos en los proximos afios. Incluyendo los requisitos que todas las Partes reportan
regularmente sobre sus emisiones y esfuerzos de implementacién.

En el Dia de la Tierra, el 22 de abril de 2016, 175 lideres mundiales firmaron el Acuerdo de Paris en
la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York. Este fue, con diferencia, el acuerdo internacional que

14 Los 17 0DS, y sus 169 metas, inciden en las causas estruciurales de la pobreza, combaten las desigualdades y generan oportunidades para

mejorar la calidad de vida de la poblacion en un marco de desarrollo sustentable.
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mas paises firmaron en un solo dia. Otros también lo han firmado desde entonces. Actualmente hay
184 paises que se han sumado al Acuerdo de Paris.

Ese mismo dia, México firmé ad referéndum el Acuerdo de Paris adoptado en la 212 Conferencia de
la CMNUCC. Posteriormente, el 14 de septiembre de 2016 la Cdmara de Senadores del H. Congreso
de la Unidén lo aprobé.

En septiembre de 2019, se convocé a los Estados Miembro a que participaran en una Cumbre sobre
el Clima donde se reunieron los lideres del mundo, el sector privado y la sociedad civil con la
finalidad de respaldar el proceso multilateral e incrementar y acelerar la accién climatica. La Cumbre
se enfocd en sectores clave donde la accién puede generar una mayor diferencia: industria pesada,
soluciones ecoldgicas, ciudades, energia, resiliencia y finanzas para el cambio climatico. Los lideres
del mundo reportan lo que ellos estan haciendo, y lo que van a intentar hacer cuando ellos sean
convocados en el 2020 para una nueva Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Clima, donde
los compromisos seran renovados y podrdn ser incrementados.

A pesar de la contribucidn relativamente baja de sus emisiones de GEI a las emisiones globales,
México ha emprendido grandes retos para enfrentar este problema. Desde la aprobacion de la Ley
General de Cambio Climatico (LGCC), que entrd en vigor en octubre de 2012, el gobierno de la
Republica ha procedido a su instrumentacidn a través de la conformacién del marco institucional
previsto en la Ley, asi como mediante el disefio e implementacidn de los instrumentos de politica
publica que contempla. Muestra de ello es la instalacién de la Comisidon Intersecretarial de Cambio
Climatico (CICC) y del Consejo de Cambio Climatico (C3), asi como la aprobacién del Estatuto
Organico del nuevo Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), todas ellas en 2013.
El gobierno federal también disefid e implementa actualmente la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, Vision 10-20-40y el Programa Especial de Cambio Climdtico 2014-2018 (PECC 2014-2018).

Para dar cumplimiento a las obligaciones que México adquirié en términos de la CMNUCC, se han
emitido a la fecha seis Comunicaciones Nacionales. La Sexta Comunicacién aborda las circunstancias
nacionales de México ante este fendmeno e incluye la actualizacién del Inventario Nacional de
Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero®® con estimaciones 1990-2015 y las rutas
de mitigacién para dar cumplimiento a las Contribuciones Nacionalmente Determinadas de
México®. De igual forma, el documento contiene el marco conceptual para la evaluacion de la
vulnerabilidad al cambio climatico (Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico) y el disefio
de medidas de adaptacion.

15 México emiti6 699,564 Gigagramos (Gg) de didxido de carbono equivalente (C02eq) en el afio 2015.

16 | 4 contribucidn de México tiene dos componentes, uno de mitigacion y otro de adaptacion.
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Una manera de unir esfuerzos encaminados a la ENCC es la elaboracién de Planes de Accién
Climaticos Municipales alineados y adaptados a las metodologias utilizadas por diversos organismos
internacionales como el Grupo Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC),
aportando un plan de trabajo estandarizado que permita a los gobiernos locales contribuir con
acciones municipales para enfrentar el cambio climatico.

En el dmbito municipal, hasta la fecha el tema de cambio climatico se ha ido integrando a la agenda
de los diversos programas de las administraciones municipales.

En los afios 2014 y 2015 se elaboré y publicé el Plan de Accion Climatica Municipal (PACMUN), con
el apoyo del ICLEI como parte del programa impulsado en México por ICLEI-Gobiernos Locales por
la Sustentabilidad con el respaldo técnico del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC) y financiado por la Embajada Britanica en México en el periodo del 2011-2015. Durante este
periodo, se desarrollé e implementd la “Guia para Elaborar el Plan de Accidn Climatica Municipal”
en los municipios inscritos en dicho programa, documento que ha servido de base para la
elaboracion del PACMUN ® en el municipio de Chihuahua.

Asimismo, se modificé el Reglamento de Proteccion al Ambiente del Municipio de Chihuahua y
cambié de nombre a Reglamento de Proteccidon al Medio Ambiente y Cambio Climatico del
Municipio de Chihuahua que integra el concepto, la importancia, acciones y medidas relacionadas
al cambio climatico. Dicho reglamento se actualizd en mayo de 2018 y se publicé en la gaceta
municipal nimero 24 de mayo de 2018.
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"4 MARCO JURIDICO

Los instrumentos juridicos que conforman el sustento legal del presente Plan de Accidn Climatica
del Municipio de Chihuahua se mencionan a continuacion:

4.1. Legislacion Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La constitucién dentro de su contenido normativo establece, en diversos articulos, que son de
interés para el presente documento:

Articulo 4: Plantea el derecho que tiene toda persona a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. Asi como la obligacion del Estado de garantizar el respeto a este derecho. De
igual manera precisa que, el dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulos 25: Establece que el sector publico, bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad; apoyard e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los
recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente

Articulo 26: Establece que el Estado organizard un sistema de planeacion democrética del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacidn politica, social y cultural de
la nacion.

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucién determinaran los objetivos de la
planeacién. La planeacién serd democratica y deliberativa. Mediante los mecanismos de
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participacion que establezca la ley, recogerd las aspiraciones y demandas de la sociedad para
incorporarlas al plan y los programas de desarrollo. Habra un plan nacional de desarrollo al que se
sujetardn obligatoriamente los programas de la Administracién Publica Federal.

Articulo 27: Plantea la forma en que el Estado puede constituir la propiedad privada en
beneficio de los particulares, asi como la regulacion para llevar a cabo el aprovechamiento de los
recursos naturales susceptibles de apropiacidon, con el objeto de hacer una distribucién equitativa
de la riqueza publica, cuidando su conservacidn, logrando el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacidn rural y urbana. De igual manera establece
que se dictardan medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planeary regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de
los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién
colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econémicas
en el medio rural, y para la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Articulo 28: Plantea la forma en que el Estado otorgara las concesiones, las cuales seran por
licitacion publica a fin de asegurar la maxima concurrencia, previniendo fenémenos de
concentracién que contravengan el interés publico y asegurando el menor precio de los servicios al
usuario final. En ningln caso el factor determinante para definir al ganador de la licitacién serd
meramente econdmico. Asi mismo, plantea la regulacion para la prestacion de servicios.

Articulo 73:  Establece la expedicion de leyes por parte del Congreso para propiciar la
concurrencia de los tres niveles de gobierno, en materia de proteccidn, preservacién y restauracién
del equilibrio ecoldgico.

Articulo 115: Determina a los municipios, como la forma de organizacién territorial de los
Estados y sefiala las bases para su organizacién y funcionamiento. Es este articulo el que sefiala que
los municipios tendran a su cargo, entre otras, las funciones y servicios publicos siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas residuales.
b) Alumbrado publico.

c) Limpia, recoleccidn, traslado, tratamiento y disposicidn final de residuos.

d) Mercados y centrales de abasto.

e) Panteones.

f) Rastros.
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g) Calles, parques y jardines y su equipamiento.

h) Seguridad publica, en los términos del articulo 21 de esta Constitucidn, policia preventiva
municipal y transito. Y,

i) Losdemas que las legislaturas locales determinen segun las condiciones territoriales y socio-
econdmicas de los municipios, asi como su capacidad administrativa y financiera.

Asimismo, la fraccion VI del mismo articulo 115 establece que corresponde a los municipios:

a) Formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de Desarrollo urbano municipal.

b) Participar en la creacidn y administracion de sus reservas territoriales.

c) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo.

d) Otorgar licencias y permisos para construcciones.

e) Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracion y aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia.

f) Intervenir en la formulacidn y aplicacion de programas de transporte publico de pasajeros
cuando aquellos afecten su dmbito territorial.

Ley de Planeacion

La Ley de Planeacidn, regula las bases de integracién y funcionamiento del sistema nacional de
planeacidn, indispensables para que el Ejecutivo Federal coordine sus actividades de planeacion con
los Estados, y de esta manera, garantice la participacién democratica de los diversos grupos sociales
en la elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo y los respectivos Programas.

Articulo 2: Contempla que la planeacién debera llevarse a cabo como un medio eficaz para
desempeno de la responsabilidad del Estado, sobre el desarrollo equitativo, incluyente, integral,
sustentable y sostenible del pais.

Articulo 12: Plantea que los aspectos de la Planeacion Nacional del Desarrollo que
correspondan a las dependencias y entidades de la Administraciéon Publica Federal se llevaran a
cabo, en los términos de esta Ley, mediante el Sistema Nacional de Planeacidon Democratica.

Las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal formaran parte del Sistema, a
través de las unidades administrativas que tengan asignadas las funciones de planeacién dentro de
las propias dependencias y entidades.

Articulo 17: Por otro lado, este articulo establece las obligaciones que las entidades

paraestatales tienen, entre las cuales se encuentran:

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




l.- Participar en la elaboraciéon de los programas sectoriales, mediante la presentacion de las
propuestas que procedan con relacion a sus funciones y objeto observando siempre las variables
ambientales, econdmicas, sociales y culturales que incidan en el desarrollo de éstos.

Il.-  Elaborar sus respectivos programas institucionales, en los términos previstos en esta Ley,
la Ley Federal de las Entidades Paraestatales o, en su caso, por las disposiciones que regulen su
organizacioén y funcionamiento, atendiendo a las previsiones contenidas en el programa sectorial
correspondiente observando en lo conducente las variables ambientales, econémicas, sociales y
culturales respectivas.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

Articulo 2: Plantea las atribuciones de la Federacion, las entidades federativas y los
municipios, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucidn de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

Articulo 5: Establece las facultades de la Federacién en las cuales se encuentra la
formulacion y conducciéon de la politica ambiental nacional, la atencién de los asuntos que afecten
el equilibrio ecoldgico en el territorio nacional o en las zonas sujetas a la soberania y jurisdiccion de
la nacidn, originados en el territorio o zonas sujetas a la soberania o jurisdiccidon de otros Estados, o
en zonas que estén mas alla de la jurisdiccion de cualquier Estado y a regulacién de la prevencién
de la contaminacion ambiental originada por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Articulo 41: Establece la obligacién del Gobierno Federal, las entidades federativas y los
municipios con arreglo a lo que dispongan las legislaturas locales, fomentaran la investigacién
cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacién, asimismo promoveran programas para el desarrollo
de técnicas y procedimientos que permitan prevenir, controlar y abatir la contaminacion, propiciar
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, preservar, proteger y restaurar los
ecosistemas para prevenir desequilibrios ecoldgicos y dafios ambientales, determinar la
vulnerabilidad, asi como las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico. Para ello, se
podrdn celebrar convenios con instituciones de educacidn superior, centros de investigacién,
instituciones del sector social y privado, investigadores y especialistas en la materia.

Ley General de Cambio Climatico

Articulo 2: Plantea el objetivo de garantizar el derecho a un medio ambiente sano y

establecer la concurrencia de facultades de la federacidn, las entidades federativas y los municipios
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en la elaboracién y aplicacidon de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la
mitigacidon de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero.

En este contexto, destaca en el Articulo 9: ...se confiere al Municipio la formulacién, conduccion y
evaluacion de la politica municipal en materia de cambio climdtico en concordancia con la politica
nacional y estatal;, ademds de la formulacion e instrumentacion de las politicas y acciones en la
materia, en congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa
estatal en materia de cambio climdtico y con las leyes aplicables. Asi mismo establece que los
municipios, con acuerdo de sus ayuntamientos podran coordinarse y/o asociarse para una eficiente
implementacién de las disposiciones previstas en dicho articulo.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Tiene estrecha vinculacion con la tematica de cambio climatico al incidir en el sector forestal, de ahi
gue destacan el Articulo 2 y el Articulo 15.

Articulo 2: Menciona como objetivo contribuir al desarrollo social, econédmico, ecoldgico y
ambiental del pais, mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como de
las cuencas y ecosistemas hidrolégicos forestales; desarrollar los bienes y servicios ambientales y
proteger, mantener y aumentar la biodiversidad que brindan los recursos forestales; promover la
organizacion, capacidad operativa, integralidad y profesionalizacién de las instituciones publicas de
la Federacion, Estados, Distrito Federal y Municipios, para el desarrollo forestal sustentable.

Articulo 15: Se refiere a las atribuciones de los municipios en cuanto al disefio, desarrollo y
aplicacion de incentivos para promover el desarrollo forestal, asi como participar en la planeaciény
ejecucidn de la reforestacién, forestacion, restauracién de suelos y conservacion de los bienes y
servicios ambientales forestales, dentro de su dmbito territorial de competencia.

Continuando en la normatividad ambiental federal, se cuenta con leyes que tienen entre sus
objetivos contribuir a garantizar el derecho a un medio ambiente sano, pero también propiciar el
desarrollo sustentable de nuestro pais a través de la participacion de los tres niveles de gobierno,
abordando lineas de accidon de mitigacidon y adaptacion, identificando ellas, las atribuciones de
competencia municipal, entre las que se encuentran:
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LEYES

GENERALES

Ley General de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano

Contempla al ordenamiento ferritorial de los asentamientos humanos y el
Desarrollo urbano de los centros de poblacion, como medios que buscan
mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacion urbana y rural, vinculando el
desarrollo regional y urbano con el bienestar social de la poblacion; asi como
la conservacion y mejoramiento del ambiente en los asentamientos humanos.
En este sentido, se considera de utilidad pGblica la fundacidn, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn; la ejecucion de planes
o programas de Desarrollo urbano; lu preservacion del equilibrio ecoldgico y la

proteccion al ambiente de los centros de poblacion; entre otras.

Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia

Tiene como objeto propiciar un aprovechamiento sustentable de la energiu
mediante el uso dptimo de la misma en todos sus procesos y actividudes, desde

su explotacion hasta su consumo.

Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los
Residuos

Se fundamenta en propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; asimismo,
plantea los lineamientos destinados a prevenir la contaminacion de sitios con
estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer lus bases
para aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y
manejo integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de
instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestion de

residuos.

Ley General de Vida Silvestre

Tiene por objeto establecer la concurrencia entre los fres drdenes de gobierno,
en lo correspondiente a su respectiva competencia o la conservacion, y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat, dentro del
territorio nacional. Asimismo, regula el aprovechamiento sustentable de las
especies o poblaciones en riesgo en lo que respecta a recursos forestales
maderables y no maderables, y de las especies cuyo medio ambiente de vida
sea el agua.
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LEYES GENERALES (continia)

Determina las bases de coordinacion de los tres ordenes de gobierno en
materia de proteccion civil; regulando ademds la participacion de los sectores
privado y social. Fortalece la gestion integral de riesgo entre los tres niveles
de gobierno, gestion que estard contemplado en los programas y estrategias
que en la materia se dicten. La politica de proteccion civil identificard las
siguientes prioridades:

I: ldentificacion y andlisis de riesgo.
Ley General de Proteccién Civil II: La promocion de una cultura de responsabilidad social en la prevencion
y autoproteccion de los riesgos y peligro que representan los agentes
perturbadores y su vulnerabilidad.
Il: Reducir el riesgo sobre los agentes afectados tomando acciones
necesarias para la identificacion y el reconocimiento de la vulnerabilidad
de las zonas bajo la jurisdiccion de cada orden de gobierno.
IV: El conocimiento y adaptacion al cambio climdtico, sus consecuencias y
efectos.

Es una ley de orden piblico, que tiene por objeto regular el aprovechamiento
de lo fuentes de energias renovables y las tecnologius limpias para su
generacion, distintas a la prestacion del servicio pablico, asi como la estrategia

Ley para el Aprovechamiento ) o o .
y los instrumentos para el financiamiento de la transicion energética. Establece

de Energias Renovables y el entre otras, como fuentes para generar electricidad, cuando se utilice la
Financiamiento de la Transici6n incineracién o el tratamiento térmico a residuos industriales, asi como el
Energética aprovechamiento de rellenos sanitarios, siempre y cuando cumplan con la
normatividud ambiental. Promoviendo asi, lo eficiencia y sustentabilidad
energética, asi como la reduccion de la dependencia de los hidrocarburos como
fuente primaria de energio. Apegdndose la Secretaria de Energia a los

programas nacionales en materia de mitigacion del cambio climdtico.

Reforma Energética

Las diversas disposiciones juridicas aprobadas por el Congreso Constituyente Permanente y el
Congreso de la Unidn, en materia energética tienen como objetivos fundamentales:

l. Permitir que la Nacion ejerza de manera exclusiva la planeacion y control del sistema
eléctrico nacional, en beneficio de un sistema competitivo que permita reducir los precios
de la luz.

II.  Contar con un mayor abasto de energéticos a mejores precios.
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lll.  Garantizar estdndares internacionales de eficiencia, transparencia y rendicién de cuentas.

IV. Fortalecer el ahorro de largo plazo a través de la creacion del Fondo Mexicano del Petréleo
para la Estabilizacion y el Desarrollo, en beneficio de las generaciones futuras.

V. Impulsar el desarrollo, con responsabilidad social y protegiendo al medio ambiente.

VI.  Reducir los riesgos financieros, geoldgicos y ambientales en las actividades de exploracion
y extraccion de petréleo y gas. El sector energético en estos momentos se encuentra en
procesos de integracion, entre las leyes que abarcan este sector son Ley de Hidrocarburos
y reformas a la Ley de Inversién Extranjera, Ley Minera y Ley de Asociaciones Publico
Privadas, Ley de la Industria Eléctrica, Ley de Energia Geotérmica y reformas a la Ley de
Aguas Nacionales, Ley de Petréleos Mexicanos, Ley de la Comision Federal de Electricidad
y reformas a la Ley Federal de Entidades Paraestatales, Ley de Adquisiciones y
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y Servicios Relacionados con las mismas, Ley
de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y reformas a la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

4.2. Legislacion Estatal

Constitucidn Politica del Estado Libre y Soberano de Chihuahua

Establece que en el disefio de las politicas publicas, tanto Ejecutivo Estatal como los municipios,
tendran en sus criterios... que se realice el aprovechamiento sustentable en el uso de los recursos
naturales, en la entidad.

Asimismo, tanto el Gobierno del Estado como los municipios deberdn garantizar que las obras
publicas que se ejecuten en sus respectivas competencias, deberan buscar un desarrollo integral
sustentable, considerando, las medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
proteccidon del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales

La Constitucién da competencia a los municipios, entre otros temas en materia de obras publicas y
comunicaciones, para la conservaciéon y mejora de los bienes municipales y planeacidn de nuevas
obras.

Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua

El Estado de Chihuahua ha estado inmerso en las politicas nacionales en materia de prevencion y
proteccién del medio ambiente y recursos naturales, asi también, desde el afio 2009 ha realizado
diversas modificaciones a su marco juridico entre ellos la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al
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Ambiente del Estado de Chihuahua, estableciendo en éste ordenamiento la importancia de contar
con un Programa Estatal contra el Cambio climatico, que incluya las medidas de mitigacidn para las
consecuencias negativas que se generen, asi como las de adaptacién, ante los efectos inevitables
del cambio climatico.

Resalta la participacién del Estado en la implementacidn y funcionamiento del Programa Estatal
contra el Cambio Climatico, en coordinacion con los municipios de la entidad, por ello, se otorgan
atribuciones a los municipios de coadyuvar con el Ejecutivo Estatal en la aplicaciéon de este
programa.

Establece como criterios para la preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico en la entidad,
gue la restauracién del equilibrio ecolégico es indispensable para frenar el cambio climatico.

LEYES ESTATALES

Publicada en el afio 2013; dentro de su objeto se encuentra: la elaboracion y
ejecucion de politicas piblicas tendientes a la adaptacion al cambio climdtico y la
mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero. Para ello,
se establece la importancia del trabajo transversal entre las diversas autoridades
estatales, conformando el Consejo de Cambio Climdtico, para la implementacidn
de politicas pablicas, estrategias y el programa de Cambio Climdtico Estatal; asi
como supervisar el cumplimiento de las mismas, mediante la instrumentacion del

Sistema Estatal de Informacion sobre el Cambio Climadtico.

Ley de Cambio Climatico del Es de suma importancia en esta ley el trabajo coordinado que debe existir entre
Estado de Chihuahua el Gobierno del Estado, el Gobierno Federal, los Gobierno Municipales y la
participacion social, para la aplicacion y logro de los objetivos de esta Ley. Entre

ofros se destacan:

Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion, y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico.
Establecer las bases para la concertacion con los sectores social y privado.
Promover la corresponsabilidad social y ambiental, y

Establecer los instrumentos econdmicos para la mitigacion y adaptacion de los

efectos del cambio climdtico.

Otorga competencia a los municipios, en la formulacion de sus propios programas
municipales en materia de cambio climdtico, los cuales deberdn ajustarse a las

politicas nacionales y estatales en esta materia.
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LEYES ESTATALES (continia)

Ley de Desarrollo Rural
Integral Sustentable para el
Estado de Chihuahua

El sector agropecuario es un drea organizada y de suma importancia en el Estado
de Chihuahua, esta ley tiene por objeto el desarrollo rural integral sustentable;
estableciendo ademds esta ley el respeto a la reglamentacion municipal, asi como
la coordinacion entre el sector federal, municipal y productivo.

El Programa Estatal Concurrente que sefiala esta ley contemplard diversas
acciones entre ellas las de mitigacion y adaptacion ante el cambio climdtico.
Contard con un Sistema Estatal de Mitigacion y Adaptacion ante el Cambio
Climdtico en el Sector Rural, mismo que se alimentard con informacion relevante;
se dard mayor apoyo a los agentes de la sociedad rural afectados por acciones de

mitigacion y adaptacion ante el cambio climdtico.

Ley de Desarrollo urbano
Sostenible del Estado de
Chihuahua

Establece como objeto la planeacion del desarrollo urbano del Estado, mediante
una coordinacion entre los tres drdenes de gobierno, mediante la implementacion
de practicas que disminuyan el impacto y mitigacion del dafio causado por la
actividad humana en los ecosistemas, necesarios para la vida y bienestar de la
sociedad.

Asimismo, hace referencia a que todo desarrollo urbano requiere ser sometido a
un impacto urbano y ambiental, y con ello establecer medidas de solucion o

mitigacion de un proyecto.

Ley de Fomento para el
Desarrollo Forestal
Sustentable del Estado de
Chihuahua

Tiene por objeto establecer los lineamientos generales para la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales en el Estado de Chihuahua y sus municipios.
La proteccion de los bosques es prioritaria para esta ley, la cual se fortalece
mediante el trabajo de coordinacion entre los tres niveles de gobierno.
Sus objetivos son primordiales para los acciones de mitigacion y adaptacion del
cambio climdtico entre las que se encuentran:
I. La recuperacion y desarrollo de bosques en terrenos preferentemente
forestales para que cumplan con la funcion de conservar suelos y aguas;
Il. La conservacion y consolidacion de las dreas forestales permanentes,
impulsando su delimitacién y manejo sustentable, evitando que el cambio de
uso de suelo afecte su permanencia y potencialidad;
I1l. La regulacion del pastoreo en zonas forestales, especialmente para dreas
perturbadas y/o de regeneracion;
IV. La cultura forestal en todos los dmbitos, educacion, investigacion y

capacitacion para el manejo sustentable de los recursos forestales.
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LEYES ESTATALES (continia)

Ley del Agua del Estado de
Chihuahua

Mediante la planeacion del desarrollo hidrdulico, se establecerd la cantidad,
calidad, ubicacion y variacion temporal de los recursos hidricos, la existencia de
zonas vulnerables y de interés especial, asi como la informacién meteoroldgica,
hidrométrica y piezométrica, con la periodicidad necesaria para el establecimiento
de politicas de manejo infegrado.

Ley del Vida Silvestre para el
Estado de Chihuahua

Esta Ley fiene por objeto establecer lu regulacion para la preservacion,
conservacion, remediacion, restauracion, recuperacion, rehabilitacion, proteccion,
cvidado y fomento para el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
hdbitat en el Estado de Chihuahua y sus municipios, de conformidad con el articulo
10 de la Ley General de Vida Silvestre.

Ley para la Prevencion y
Gestion Integral de los
Residuos del Estado de
Chihuahua

Establece la competencia del Estado y de los municipios, en lo referente a la
prevencion, generacion valorizacion y gestion integral de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, incluyendo la prevencion y remediacion de sitios
contaminados.

Ley para el Fomento,
Aprovechamiento y Desarrollo
de Eficiencia Energética y de
Energias Renovables del Estado
de Chihuahua

Tiene entre otros, los objefivos:
|.- Establecer una politica pdblica para lo implementacion en el Estado, de
acciones orientadas al aprovechamiento y desarrollo de las energias
renovables y la eficiencia energética, de manera congruente con el entorno
social y ambiental.
II.- Establecer los mecanismos para fomentar la investigacion, desarrollo e
innovacidn tecnoldgica en materia de energias renovables.
[11.- Establecer los mecanismos para la participacion de los sectores social y
privado.
IV.- La integracion y funcionamiento del Comité Técnico Consultivo.
V.- Lograr el ahorro de energia, reduciendo paulatinamente la dependencia de
hidrocarburos como fuente de energia primaria a fin de disminuir la
contaminacion al medio ambiente y la huella de carbono.
VI.- Establecer los principios que deben regir la aplicacion de la presente Ley
y su Reglamento.
VIL.- Desarrollar el conocimiento e innovacion en la materia, asi como el capital
humano calificado y suficiente.
VIIL.- Garantizar el derecho de los habitantes del Estado de autoabastecerse y
aprovechar las fuentes de energias renovables, que coadyuve a mejorar su
calidad de vida.
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LEYES ESTATALES (continda)

Ley de Proteccién Civil del Establece la competencia del Estado y los municipios en materia de proteccion

Estado de Chihuahua civil, estableciendo las hases del Sistema Estatal de Proteccion Civil.

Los sectores productivos son factor primordial para las acciones del cambio
climdtico, por ello el gohierno del Estado promoverd ante el sector turistico las

. medidas de proteccion, conservacion y mejoramiento de los afractivos
Ley de Turismo del Estado de

Chihuahua

naturales y culturales, asi como de los servicios que constituyan o puedan
constituir un atractivo para el turismo, procurando la conservacion del medio
ambiente, la preservacion ecoldgica de las zonas y el respeto a las costumbres
y tradiciones regionales, basdndose en los principios de sustentabilidad.

4.3. Normatividad de caracter municipal

Reglamento de Proteccidon al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de
Chihuahua

Regula las atribuciones municipales, en materia de preservacién y restauracion del medio ambiente,
la politica ambiental municipal, misma que estara integrada a la politica ambiental y al
ordenamiento ecolégico municipal.

Cuenta con un Titulo exclusivo de cambio climatico, el cual contempla la regulacién del PACMUN®,
establece la integracién del sistema de informacidn ambiental, asi como de las politicas de
mitigacidn y adaptacién que deberan ser atendidas en su caso por sector.

Con nuevas facultades y obligaciones de las autoridades municipales en materia de cambio
climatico.

Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua

Instrumento que es emitido por el municipio de Chihuahua, en base a las facultades y competencias
gue le otorga la Ley de Desarrollo urbano Sostenible del Estado de Chihuahua, por lo que cuenta
con los principios de coordinaciéon entre el municipio y la sociedad, para lograr actividades
sustentables como el aprovechamiento dptimo del agua, energia renovable, suelo urbano, entre

otros.
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El municipio contara con diversos programas, que atenderan la conservacién y mejoramiento del
medio ambiente, atencidn de riesgos y contingencias ambientales.

Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas

Es de orden publico e interés social, tiene por objeto, entre otros, la conservacién y mejoramiento
del ambiente y contingencias ambientales y urbanas, hacer respectar el uso de suelo para evitar
efectos negativos sobre el medio ambiente o el entorno urbano.

Reglamento de Desarrollo Rural para el Municipio de Chihuahua

Tiene por objetivo, mediante la coordinacién entre los tres niveles de gobierno y sectores
econdmicos y sociales del campo, lograr un desarrollo sustentable de las actividades agricolas,
ganaderas, forestales y aquellas que incidan en el desarrollo econdmico del sector rural, en
equilibrio con el proceso de urbanizacion, desarrollo industrial y los programas de desarrollo rural
integral.

Asimismo, promueve y fomenta la proteccion, restauracion, aprovechamiento, manejo, cultivo y
produccion de los recursos forestales y faunisticos del municipio, con el fin de propiciar su
conservacién y aprovechamiento sustentable; todo ello, mediante la utilizacion de semillas
mejoradas, fertilizantes orgdnicos y demas insumos en atencion a requerimientos de la produccion
y productividad, con énfasis en la proteccién del entorno ecolégico.

Como parte importante de la proteccién del ambiente, salud humana, animal y vegetal del medio
rural, prohibe el desecho en drenes, canales, arroyos, rios, lagunas y en todo lugar que no sea el
apropiado de conformidad con los reglamentos respectivos, de productos quimicos en si, o de
aquellos que resulten del lavado de mezcladoras, tanques, pipas, depdsitos y transporte en general.

4.4. Alineacidn con los instrumentos de planeacion nacional, estatal
y municipal.

El PACMUN® serd congruente con los componentes de Planeacion del Desarrollo existentes y se
integrara a los mecanismos que actualmente operan, como son las politicas publicas, programas,
proyectos y actividades relacionadas al ambito de cambio climdtico que se indican a continuacion:

NIVEL NACIONAL

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.- Busca establecer y orientar todo el trabajo que

realizaran los servidores publicos en los proximos seis afios, para lograr el desarrollo del pais y el
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bienestar de los mexicanos. Cuenta con 3 grandes Ejes Generales: Justicia y Estado de Derecho, que

promueve la construccién de paz, el acercamiento del gobierno a la gente y el fortalecimiento de
las instituciones del Estado Mexicano; Bienestar, que asegura que toda la poblacion tenga acceso a
una vivienda digna, promoviendo el pleno ejercicio de los derechos sociales. Al mismo tiempo, se
enfoca en garantizar proteccion social para personas que viven en situaciones de vulnerabilidad;
Desarrollo Econédmico, que garantiza el uso eficiente y responsable de recursos y la generacién de

los bienes, servicios y capacidades humanas para crear una economia fuerte y prdspera.

Sus Ejes Transversales son: Igualdad de género, no discriminacidn e inclusién, incorporando a las

politicas publicas las perspectivas de género, intercultural, generacional y de desarrollo territorial;
combate a la corrupciéon y mejora de la gestion publica, busca que las politicas publicas estén
encaminadas a eliminar la corrupcién y garantizar la eficiencia de la administracion publica;
Territorio y desarrollo sostenible, reconoce las consecuencias a futuro, por lo que las politicas

publicas deben tener un enfoque de desarrollo basado en la viabilidad econdmica, financiera, social
y ambiental, por lo que en este eje trasversal, se busca que las politica publicas contengan
consideraciones de la vulnerabilidad, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de

adaptacion y mitigacion.

NIVEL ESTATAL

Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021.- En el Eje 3. Infraestructura, Desarrollo Urbano y Medio

Ambiente, contempla lograr la efectividad de las acciones, politicas y programas gubernamentales,
asi como la necesidad de impulsar el Desarrollo urbano sostenible y el cuidado del medio ambiente
como factor clave, para elevar la competitividad en las regiones del estado y consolidar nuestras
fortalezas econdmicas, con responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Que los recursos naturales, la biodiversidad, el habitat urbano y rural y el manejo integral de los
residuos son factores estratégicos que deben ocupar la atencidon en relacidn directa con el cuidado
del medio ambiente y la sustentabilidad del Estado.

Promueve el cuidado del medio ambiente como un derecho humano que garantiza el desarrollo
integral, inclusivo y sustentable de las diferentes regiones del Estado. Busca promover una cultura
integral e inclusiva del cuidado al medio ambiente que favorezca el desarrollo integral y participativo
entre los habitantes de Chihuahua.

NIVEL MUNICIPAL

Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021.- Este instrumento bdsico de planeacidn, es un catdlogo

de acciones concretas, realizables y mejorables, que se ha estructurado a partir de cinco ejes
estratégicos y tres transversales, que guiaran las politicas publicas que emprenda el municipio. Se
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encuentra vinculado con los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU (ODS). Cuenta con siete
ejes rectores, los cuales son:

Ciudad Segura: integrard acciones relacionadas con seguridad publica y prevencién; Ciudad

Solidaria: conjuntara acciones que propicien el sano esparcimiento para toda la comunidad;

Ciudad Competitiva: contard con vision de largo plazo para el uso de las tecnologias de la

informacién aplicadas hacia un municipio mas préspero; Ciudad Mejor Administrada: mas

transparencia y promocién de la mejora regulatoria para facilitar trdmites de la ciudadania hacia el

Gobierno Municipal; Ciudad Atractiva: propiciarad espacios publicos agradables y limpios; Ciudad

Comunicada: concentrard lo pertinente a construccion de mejores vialidades, vias de

comunicacién y calles transitables; Ciudad Ecoldgica: uso y promocion de técnicas para mejorar el

medio ambiente; tiene como fin contar con una agenda de desarrollo sostenible que contribuya a
mitigar los efectos del cambio climatico.
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5.2 ACCIONES IMPLEMENTADAS

A partir de la elaboracién del PACMUN 2015, el Ayuntamiento de Chihuahua ha tomado como parte
de sus planes, programas y acciones varias de las medidas de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico definidas dentro del mismo documento, asi como otras que de igual manera han
contribuido a reducir la generacidon de GEIl, y a mejorar la capacidad de adaptacion al cambio
climatico en el drea del municipio. A continuacidn, se presentan las medidas implementadas por el
Ayuntamiento de Chihuahua desde la publicacion del PACMUN 2015.

5.1. En materia de Mitigacion

Conformar el Consejo Municipal de Cambio Climdtico (CMCC).Y.- Dicho Consejo se conformd el 5
de junio de 2018, se reune cada cuatro meses y tiene por objetivo ser el érgano de caracter
permanente encargado de aplicar el PACMUN®, mediante la instrumentacidn de las politicas y
programas municipales relativas a la prevencion y mitigacién de emisiones GEl, la adaptacion a los
efectos del cambio climdtico y la promocién del desarrollo de programas y estrategias municipales
de accidn ante el cambio climatico, de cada una de las dependencias municipales.

) MUNICIPAL DE

=" CAMBIO
&L, ¥ CLIMATICO

El CMCC se integra de conformidad con las atribuciones y la estructura que se establecen en el
Articulo 199 del Reglamento de Proteccidn al Ambiente y Cambio Climatico del municipio de
Chihuahua.

El programa de trabajo del CMCC se ha basado en las medidas de mitigacién y adaptacién definidas

en el PACMUN, asi como en el desarrollo e implementacidon del Programa de Administracién

17 Esta medida se considera como transversal ya que también es una medida de adaptacion al cambio climdtico.
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Sustentable (PAS)!8. Este programa se presenta mas a detalle en la seccidn otras medidas de
mitigacién y adaptacién al cambio climatico implementadas por el municipio de Chihuahua.

Desarrollar un programa de educacion ambiental sobre el cambio climdtico.- A través de la
Subdireccidn de Ecologia se realizan platicas en el programa de Comunicacion y Difusidn del Cambio
Climatico en diversas instituciones educativas de nivel primaria, secundaria y medio superior,
llegando a mas de 3,400 estudiantes. El
programa se integra con diversos topicos que
hacen del cambio climatico un tema transversal y
ademds se habla sobre el cuidado del agua,
manejo de residuos, huertos urbanos,
transporte, reforestacion, servicios ambientales,

entre otras, para promover una cultura del

cuidado del medio ambiente.

Se disefid ademas, el programa de difusién y comunicaciéon de cambio climdtico “Juntos contra el
Cambio Climatico”, el cual tuvo su lanzamiento en marzo de 2019. Dicho programa responde al eje
7 del Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, asi como a lo establecido en el PACMUN. El objetivo
primordial es dar a conocer a la ciudadania general los posibles efectos del cambio climatico, y
promover una cultura responsable en el uso de los recursos naturales del municipio, asi como el
buen manejo de los residuos. Con ello se aborda la necesidad de conservar el ambiente y promover
una cultura de responsabilidad ambiental como una de las principales estrategias para la mitigacion
y adaptacion al cambio climatico.

El programa de difusién se compone de 10 capsulas informativas-educativas con los temas:

1. Cuidado del agua 6. Consumismo

2. Servicios Ambientales 7. Reforestacion

3. Energia 8. Huertos familiares

4, Casa ecoeficiente 9. Productos de limpieza del hogar
5. Residuos y responsabilidad 10. Uso eficiente del vehiculo

En dichas capsulas se informa a la comunidad sobre aspectos sencillos y bdsicos que se deben
considerar y conocer en esas tematicas. EIl compromiso y objetivo es difundir estas capsulas en los

18 El PAS es una herramienta parte de las acciones del C(MCC que integra prdcticas de desarrollo sustentable en las actividades internas de la
administracion municipal.
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diversos espacios de difusién que se manejan en el municipio, asi como en las instituciones
educativas, organizaciones de la sociedad civil, entre otros.

Dentro de la estrategia, se disefidé un video juego, dirigido a nifios y adolescentes que consta de
varios niveles en los que se refleja el
cambio climatico, sus posibles efectos
y cuyo objetivo es pasar todas las

pruebas (niveles), las cuales se Comparte tu automavil, afinalo, éc

concentran en précticas de proteccién viaja a velocidad constante
y usa bicicleta para ganar.

y conservacién ambiental, tales como
el uso responsable del agua, la
disminuciéon en la generacién de
residuos, las buenas practicas en el uso

del vehiculo y la importancia de la

vegetacion dentro de entornos urbanizados. Este video juego es llamado Ecochiwa (el personaje
central de éste es la caricatura del perrito chihuahuefio que se incluye en la imagen superior),
proximamente estard disponible en Play Store.

Desarrollar un programa de educacion ambiental para el uso eficiente de la energia, el agua y la
reduccion de residuos.- El programa antes mencionado “Juntos contra el Cambio Climdtico” aborda
estos temas. Asimismo, como parte de las campaiias de promocidn de cultura de cuidado y consumo
responsable de agua y energia, se llevan a cabo platicas y jornadas ambientales a escuelas de nivel
basico y medio superior de la ciudad, en donde por medio de datos y actividades dindmicas se
concientiza y se promueve el consumo responsable del agua. Con ello, hay hasta el momento un
total de mas de 700 personas beneficiadas con estas platicas y jornadas.

Ademds, se lleva a cabo el programa “Mi Casita Sustentable” a instituciones educativas y congresos
académicos, llegando a mas de 935 personas, en donde los participantes interactian con un stand
gue simula ser una casa para conocer el consumo energético en un hogar promedio y con ello
generar esa conciencia del ahorro energético y su impacto al medio ambiente. Concientizando que
en el municipio de Chihuahua mas del 50 % de las emisiones de GEl provienen de la demanda
eléctrica como de su produccidn. Con este programa se promueve la mitigacién de gases de efecto
invernadero y una cultura de responsabilidad ambiental.

De igual manera, se han dado platicas para el manejo adecuado de los residuos a través del
programa “Juntos, una Ciudad mds Limpia”, que tiene como objetivo difundir informacién
importante sobre el manejo adecuado de los residuos. Estas charlas en las escuelas son una de las
formas mas efectivas de prevenir problemas sociales y ambientales promoviendo experiencias con
los nifios, nifas y jovenes para generar cambios en la conducta a través de la educacion.
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La informacién de las charlas se enfoca en cdmo se puede contribuir para aminorar la generacion
de residuos a través de la aplicacion de la Filosofia de las 5 R’s: razona, reduce, reutiliza, recicla,

respeta; asi a través de los estudiantes y comités de vecinos evitar focos de infeccion vy
contaminacion.

Durante el ciclo escolar 2018-2019 se han visitado escuelas entre jardines de nifios, primarias,
secundarias, preparatorias, universidades, y comités de vecinos, llevando finalmente la informacién
a mas de 31,000 personas.

Desarrollar talleres de capacitacion sobre el ahorro de la energia, uso eficiente del agua y
reduccion de residuos.- Con base en los Articulos 195 (seccion Il) y 260 del Reglamento de
Proteccién al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua, desde el afio 2018,
se implementa el programa de Cumplimiento Ambiental y

Buenas Practicas Ambientales (BPA’s). El objetivo de este m“.nﬂ...ﬁm
programa es reconocer y certificar publicamente a aquellas ; n!lg.ﬂl

empresas que cumplen con la normatividad de competencia |n
municipal, asi como dar talleres a empresas en temas de
ecoeficiencia y buenas practicas ambientales en las dreas de
ahorro de energia, minimizacion de residuos y uso eficiente
del agua. Con ello, también se reconoce a aquellas empresas
que implementen este tipo de proyectos.

Los resultados de dicho programa, en lo que se refiere a la imparticion de los talleres de
capacitacion, sobre el ahorro de la energia, uso eficiente del agua y reduccidn de residuos, son los

siguientes:
o 57 personas capacitadas en los talleres de BPA's en el afio 2018.
o 56 personas capacitadas en los talleres de BPA’s en el afio 2019.

Promover el establecimiento de vegetacion nativa en dreas urbanas publicas y privadas.- A través
de la Subdireccién de Ecologia se estd promoviendo el uso de especies vegetales nativas como lo
son el palo verde (Parkinsonia aculeata), huizache (Acacia

Cuadro #9

farnesiana), mezquite (Prosopis glandulosa). Este tipo de
Total de Plantas Entregadas especies se entregan en algunos eventos publicos, y
Sep. ) o 107 ademas ainstituciones educativasy privadas que solicitan
[0 o JILLE 2300 (@ Feb. 203 el apoyo para su plantacion y/o la donacién de estas
= Nov. 1200  ywm  Mar. 35| especies para sus estudiantes y/o empleados, segln sea
8 Dic 3 8 Abr. 1371 ol caso. El total de especies entregadas por parte de la

May. 2235 - iy -
Jun 2360 presente administracion municipal, hasta la fecha se
SUMAS 3,577 6,823 Muestrana detalle por mes y afio de entrega en la imagen

7 4

gue se muestra a la margen izquierda.
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Asimismo, la Direccién de Mantenimiento Urbano realiza forestaciones y reforestaciones con este
tipo de especies en los espacios urbanos, ademds, de donaciones a particulares; de éstas se reporta
una relacién de salida de plantas para forestacién, reforestacidn y donacion por un total de 29,297
piezas incluyendo especies como encino, huizache, palo verde, trueno, atmosférica, lila, frutales,
entre otros.

Se indica también que el gobierno municipal, a través de la Direccion de Desarrollo Urbano vy
Ecologia, y con el apoyo de instituciones como WWF,
Telmex, Telcel, llevé a cabo la inauguraciéon del primer
“Jardin Polinizador” en la ciudad de Chihuahua,
enfocado para beneficio de la Mariposa Monarca y
algunos otros insectos de la capital, cumpliendo asi, con
acciones que contribuyan a salvaguardar la migracion
de esta especie iconica, cuyas poblaciones han

registrado descensos de hasta 90 por ciento en los
ultimos 20 afios.

Gobiwene Misnic|nal de Cuitushi s
Diracrion da Co irane y srewegia

El jardin polinizador incluye alrededor de 300 plantas con

) Womeon . @tm flores, como lavanda, margarita, malva y algunas otras
MARIPOSA aromaticas entre otras, las cuales pertenecen a la riqueza
MONARCS

de plantas nativas de México con elementos del Desierto
Chihuahuense. Dichas especies ofrecen descanso vy

alimento a mariposas, abejas, escarabajos, colibries,

murciélagos y otras especies polinizadoras.

sumaniciockinusbes o | JUNTOS, una mejor ciudad

El municipio de Chihuahua es parte de la migracion de la
Mariposa Monarca, al ser geograficamente uno de los territorios
naturales por lo que la especia llega a cruzar, por lo tanto, el
Gobierno Municipal proclama el compromiso con la iniciativa,
comprometiéndose a realizar diferentes acciones de educacion
y cultura ambiental que favorezcan la conservacion del habitat
de la mariposa monarca. Chihuahua es uno de los primordiales
sitios de descanso que utilizan durante su migracién en los
meses de octubre y hasta finales de noviembre, por lo que el
Gobierno Municipal de Chihuahua ha decidido integrarse a esta

iniciativa, es por ello, en conjunto con el Parque Metropolitano
tres presas y PROFAUNA, se encuentran realizando una de las principales acciones que es la
promocién y establecimiento de jardines polinizadores.

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua n




En este tipo de eventos se aprovecha para entregar a los asistentes macetas con plantas de especies
como la lavanda, margarita y malva, mismas que son adoptadas por los asistentes,
comprometiéndose a plantarlos en algun lugar de su casa y mantenerlas vivas, promoviendo con
ello la conservacién de flora y fauna.

Promover la utilizacién de energias renovables para la generacion de electricidad.- A través de la
Direccién de Desarrollo Rural, a partir de agosto de 2019 se han dotado equipos de celdas solares a
21 familias, beneficiando a 51 personas de 7 comunidades rurales, donde se carece de
infraestructura de la Comision Federal de Electricidad (CFE), para que cuenten con el servicio de red

de energia eléctrica.

El proyecto consistié en el suministro e instalacién de 21 equipos de celdas solares, asi como de
componentes para reparar equipos ya existentes en viviendas del campo del municipio de
Chihuahua.

Este tipo de esfuerzos tienen el objetivo de hacer llegar los Servicios basicos hasta los sitios mas
alejados del municipio en donde no existe infraestructura bdsica como postes y lineas de
conduccion.

Conociendo lo valioso del uso de energias verdes, laimportancia de su promocién y la necesidad de
acercar este tipo de energias renovables a la ciudadania, se emprendid un programa de dotacidn de
boilers solares y tinacos subsidiados en la zona rural del municipio, con el que se entregaran 275
boilers y 105 tinacos.

Ademas de estos proyectos, se instalaron paneles solares en el edificio de Presidencia Municipal
para contribuir en la disminucidn del consumo de energia eléctrica, reduccion de uso de
combustibles fésiles y el desarrollo sostenible.
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Promover la agricultura urbana en los hogares, espacios publicos e instituciones educativas.- Se
han llevado a cabo talleres de huertos familiares en centros comunitarios a donde han asistido
ciudadanos interesados en iniciar su huerto en casa. Con ello se contribuye a promover el cultivo
familiar de hortalizas en la vivienda para autoconsumo, mejorar su alimentacién y ayudar en la
economia familiar.

De igual manera, el DIF Municipal cuenta
actualmente con 3 huertos comunitarios
localizados en las colonias Unidad Vallarta,
Valle Dorado y Vistas Cerro Grande. Se han
beneficiado ademads a 14 escuelas de nivel
primaria y secundaria con la
implementacién de huertos escolares
horticolas con el fin de complementar el

comedor escolar para el autoconsumo

produciendo hortalizas con el apoyo de los
padres de familia y estudiantes promoviendo la educacién ambiental. También se han beneficiado
a dos escuelas de nivel primaria con huertos escolares fruticolas con el objetivo de complementar
el desayuno frio produciendo frutas y verduras con el apoyo de padres de familia y estudiantes.

Asimismo, con el programa “Juntos contra el Cambio Climatico” también se aborda este tema de
huertos familiares. En el marco de eventos como la Feria de Reciclaje que realiza el Gobierno
Municipal a través de la Direccidon de Servicios Publicos Municipales (DSPM), la Direccion de
Desarrollo Urbano y Ecologia (DDUE) ha donado arboles y huertos urbanos a la ciudadania, asi como
lixiviados de lombricomposta y composta.

La variedad de las semillas donadas para huertos urbanos han sido rdbano, cilantro, betabel,
jitomate, chicharo, perejil, pepino, chile glierito, entre otros. En cuanto a los arboles, se donan
maples, dlamos, cipreses, fresnos, tujas, entre algunos otros.

Fortalecer los canales de participacion ciudadana en las prdcticas de reciclaje y reuso.- A fin de
ofrecer modelos novedosos que promuevan la separacién, recoleccion y reciclaje de residuos que
abonen al cuidado del medio ambiente, el Gobierno Municipal, a través de la Direccidn de Servicios
Publicos Municipales (DSPM), dio a conocer en julio de 2018, que se encuentran en servicio 15
Estaciones de Reciclaje, por lo que se invita a las familias chihuahuenses a ubicar los diversos puntos
y llevar ahi sus residuos con el fin de promover su separacidn y reciclaje.
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De los residuos que se disponen en el relleno
sanitario, menos del 6 % de materiales como
carton, plastico, entre otros, se recupera para
su venta por los mas de 260 recolectores, sin
tener un modelo formal para la seleccién y
desaprovechando el 30 % de materia
reciclable al encontrarse ésta contaminada.
Es por esta razén que se tuvo la iniciativa de
aprovechar los materiales reciclables, y se

construyeron 15 Estaciones de Reciclaje en
diversos puntos de la ciudad.

Al llevar a cabo estrategias como esta, Chihuahua se convierte en la tercera ciudad del pais en tener
este modelo de separacién de residuos, ya que actualmente solo Querétaro y Guadalajara han
puesto en marcha esta medida, asi como en ciudades de Europa, China y Colombia.

Entre los beneficios que traen consigo las Estaciones de Reciclaje, se encuentra el promover la
educacién en la poblacion para un mejor manejo de los residuos sélidos, incentivando la cultura de
la separacién de residuos, cuyas acciones repercutirdn en brindar una mayor vida util al relleno
sanitario, disminuyendo el impacto ambiental y mejorando la imagen urbana.

La “Estacidon de Reciclaje” es un sitio en el que
se encuentran cuatro buzones para depositar
en ellos de manera clasificada los residuos de
casa o que se generen durante el dia. Asi la
ciudadania podra llevar sus desechos en
cualquier momento hasta las estaciones vy
clasificarlos de la siguiente forma: Plastico y
PET, en el buzén azul; aluminio y metal en el

buzén gris claro; papel y cartén en el amarillo
y resto en el buzén gris oscuro.

De igual manera, en agosto de 2019, dio inicio en la ciudad de Chihuahua la primera ruta de
recoleccion de basura diferenciada, a través de un programa piloto denominado “Separando
Juntos”, que gracias al esfuerzo del Gobierno Municipal se implementa a través de la Direccidn de
Servicios Publicos Municipales en una ruta municipal de recoleccidn de basura domiciliaria.

El nuevo sistema tiene el fin de reducir el volumen de basura que se dispone en el relleno sanitario,
ademads de ser una herramienta de educacidon ambiental, en donde participan activamente los
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ciudadanos, quienes tendran que separar la basura reciclable y sacarla el dia miércoles, el resto de
la basura se recogera los dias lunes y viernes.

El programa piloto inicia en una ruta de recoleccién especifica que comprende fraccionamientos
gue representan alrededor de 3,200 habitantes de la ciudad. El objetivo es sentar las bases para dar
el paso importante en una recoleccion de basura diferenciada, que permita paulatinamente a los
chihuahuenses integrarse en este movimiento mundial para reducir la generacion de residuos y

fomentar practicas de separacién y reciclaje.

En una segunda etapa se pretende seguir implementando este proyecto en otros fraccionamientos
cerrados de la capital, de la zona poniente y después se pasaria a la zona sur oriente y
paulatinamente se ird expandiendo a las zonas habitacionales.

Establecer mecanismos voluntarios de regulacion ambiental y certificacion de buenas prdcticas
ambientales.- Como parte de la medida de mitigacidén Desarrollar talleres de capacitacion sobre el
ahorro de la energia, uso eficiente del agua y reduccion de residuos, se implemento el Programa de
Cumplimiento Ambiental y BPA’s 2018, y en el presente afio se llevo a cabo la edicién 2019.

En especifico, el programa se centra en:

> Promover y fomentar el cumplimento voluntario por parte de la iniciativa privada de la
normatividad medioambiental de competencia municipal.

> Incentivar la implementacién de buenas practicas ambientales que resulten en beneficios
econdmicos, sociales y ambientales en las empresas participantes.

> Certificar a aquellas empresas que cumplan con la normatividad ambiental de
competencia municipal, asi como a aquellas empresas que hayan implementado
proyectos de BPA’s en temas de uso eficiente de agua, energia y minimizacién de
residuos.

A continuacion, se presentan los resultados de la implementacion del programa en su edicion 2018:

> 57 personas capacitadas en los talleres de BPA’s (uso eficiente de la energia, el aguay la
reduccidn de residuos.
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> 35 empresas que recibieron su certificado de cumplimiento ambiental.
> 26 empresas que documentaron sus BPA’s, con un total de 29 BPA’s (hubo algunas
empresas que documentaron 2 BPA’s), las

RESULTADOS PROGRAMA cuales recibieron su certificado por Ia
BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES 2018 . .
SEETON DE RESBUGS implementacién de proyectos de Buenas
Resid Peli de Resid . . .
e:a::r:?&r:;::::rf;:?i No Peligrosos (::p:ll.a:anon, plastico, PraCt|CaS Amb|enta|e5-
lamparas, agua con acelte, metal, P )
g il (Ton) > 305 toneladas de CO, que se
[Eodncerny 109.1 965.2 dejaron de emitir por laimplementacién de
Rociclaj 2.46 96.6 . . .
5 RS BE e R PR E R SOMOE proyectos de ecoeficiencia y buenas
3,770 It aceite automotriz 1,440 It de shampoo para auto ) .
AHORRO DE AGUA (m) practicas ambientales.
487,199
AHORRO DE ENERGIA
KWH AHORRADOS . . . , .
586,681 Los beneficios ambientales y econdmicos
m3 GASOLINA . s
3071 FRNEOT QUERCDER N DE Chme resultado del desarrollo e implementacién
m3 GAS LP 304.88 , .
41 ” de proyectos de BPA’s se aprecia con
m3 DIESEL
144 claridad en el cuadro que se incluye en la
EQUIVALE A AHORROS ECONOMICOS POR § 8,519,856.30 margen izquierda.

De igual manera, se presentan los resultados de la edicidon 2019:

> 56 personas capacitadas en los talleres de BPA’s (uso eficiente de la energia, el aguay la
reduccidn de residuos.

> 30 empresas que documentaron sus BPA’s, con un total de 34 BPA’s (hubo algunas
empresas que documentaron mas de una BPA).

> 1,856.32 toneladas de CO; que se dejaron de emitir por la implementacién de proyectos
de ecoeficiencia y buenas practicas ambientales.

RESULTADOS
BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES 2019

GESTION DE RESIDUOS . .
Residuos Peligrosos N::::?gur::os Los beneficios ambientales y
(Ton) (Ton) econdmicos resultado del
Reduccién y 2 - . .z
minimizacién 08 53.01 desarrollo e implementacion
Reciciae s o de proyectos de BPA’s se
AHORRO DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS
220 It jabon, 220 It desengrasante, 425 It aceite automotriz presentan en el Cuadro que
33.6 ton tambos, 3,200 It varsol (quimico) se inCIUye en |a margen
AHORRO DE AGUA . .
46,951.56 m® agua potable, 56,575 m’ agua tratada 1Izqu ierda.
captacion de 16,000 m® agua lluvia
AHORRO DE ENERGIA
kWh AHORRADOS
284445394 TON CO; QUE SE DEJARON DE
EMITIR
litros GASOLINA AHORRADOS 1,856.32
437

EQUIVALE A AHORROS ECONOMICOS POR $14,839,494
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5.2. En materia de Adaptacion

Elaborar y ejecutar proyectos para el Manejo Integral de las Microcuencas que se ubican dentro
de la mancha urbana.- Esta incluido en el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Chihuahua:
Vision 2040 — Quinta Actualizacién. En dicho documento se establece en el apartado de agua pluvial:
“Es necesario disefiar estrategias de captacidn, infiltracién, control y aprovechamiento del agua
pluvial a través de vasos reguladores aguas arriba y el establecimiento de zonas de inundacién
controlada, estructuras de tratamiento y pozos de absorcién con el propdsito de provocar la
infiltracion como medio de recarga de acuiferos y como estrategia de reduccidn de riesgos en la
ciudad.”

Con esta finalidad, se firmd un convenio entre la Comision Nacional Forestal (CONAFOR),
productores y el Gobierno Municipal, para la realizacion de obras que favorezcan la infiltracion de
agua a los acuiferos y obras de conservacién de suelos en las partes altas de las cuencas, para esto,
se elaborardn Programas de Mejores Practicas de Manejo (PMPM).

Lo anterior, aprovechando la existencia del programa de Pago por Servicios Ambientales (PSA)
Hidroldgicos de la CONAFOR, el cual es un mecanismo financiero mediante el que se realizan pagos
a los poseedores de los terrenos forestales por conservarlos y manejarlos sustentablemente a fin
de asegurar la provisidén de servicios ambientales.

Desarrollar un programa de Educacion Ambiental sobre cambio climdtico y las medidas de
mitigacion y adaptacion para el municipio de Chihuahua.- Ya esta sefialado anteriormente en la
seccion de medidas de mitigacién que ya han sido implementadas.

Esta medida se aborda, como ya se mencioné antes, con el programa "Juntos contra el Cambio
Climatico" fue disefiado en diciembre de 2018 y su arranque inicié en marzo de 2019. La meta es
sensibilizar en estos temas a 10,000 personas.

De igual manera se aborda la educacion ambiental a través de los diferentes eventos y actividades
gue realizan sobre todo las dependencias de Direccion de Servicios Publicos Municipales y
Desarrollo Urbano y Ecologia. Dichos eventos y actividades han sido mencionados en las medidas
de mitigacidon antes mencionadas.

Implementar una estrategia integral del agua.- Esta medida esta definida en el Plan de Desarrollo
Urbano en su quinta actualizacidn, como parte del Programa Hidrico Estatal, de conformidad con
los objetivos establecidos en los programas hidricos regional y Nacional para el correcto manejo de
los recursos hidricos. En él se establecen estudios y proyectos especificos para la proteccion de
inundaciones y mitigacion de riesgos causados por aguas pluviales. Los objetivos de dicho programa
incluyen:
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> Fortalecer la gestidn integrada y sustentable del agua.

Y

Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e inundaciones.

> Fortalecer el abastecimiento del agua y el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

> Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y tecnoldgicas del sector a nivel local.

> Asegurar el agua para riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades
econdmicas y financieras de manera sustentable.

> Asimismo, establece estrategias para el manejo de los recursos hidricos, reduccion de

riesgos y la proteccién por inundaciones.

De igual manera y de forma mas especifica, en el Plan de Desarrollo Urbano, como parte del Plan
Parcial de Desarrollo Sustentable Tres Presas, se establecen estrategias como:

> Facilitar la recarga de acuiferos manteniendo el paso del agua que alimenta la presa
Chihuahua a través de los escurrimientos naturales preexistentes.

> Saneamiento de la presa Chihuahua con obras de retencién de sedimentos.

> Garantizar las escorrentias naturales de agua hacia el rio Chuviscar.

Para proteger e incrementar la resiliencia de la poblacién y dreas productivas en zonas de riesgo de
inundacion y/o sequia se establece:

> Fomentar la construccion de drenaje pluvial sustentable.
> Establecer esquemas de corresponsabilidad con autoridades estatales y federales para
conservar las margenes de los rios y cuerpos de agua ordenadas y limpias.

Se tienen bien definidas las medidas que hay que implementar en estos instrumentos de planeacion
municipal, sin embargo, es muy importante desarrollar e implementar, lo antes posible, proyectos
para el manejo integral de agua en el municipio de Chihuahua.

Incorporar de manera obligatoria los conceptos de "Manejo del agua de lluvia” y el de
“Establecimiento de sitios de absorcion" en los estudios geoldgicos e hidrdulicos que se realizan
para el desarrollo de nuevas dreas urbanizables.- Dichos conceptos fueron integrados en la
actualizacién del Reglamento de Proteccién al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio
de Chihuahua, especificamente en el Articulo 102 “Se fomentard y en su caso se incentivara en las
nuevas construcciones de fraccionamientos, naves industriales, parques y areas verdes, entre otros,
la realizacion de obras para red de drenaje pluvial, sitios de absorcién de agua, asi como sistemas
de reaprovechamiento de agua.”

Asimismo en el Articulo 109 “La Direccion requerird de acuerdo a los instrumentos normativos
vigentes y el PACMUN, la instalacidon u obras de construccion de sistemas de recarga de aguas
pluviales a los mantos acuiferos. Para el desarrollo de nuevas areas urbanizables se realizaran
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estudios geoldgicos e hidroldgicos que deben de incluir el manejo de agua de lluvia, asi como
establecer los sitios de absorcién del agua de lluvia.”

Al igual que en medidas anteriores, una vez establecido en la normatividad e instrumentos de
planeacién municipal, es muy importante desarrollar e implementar, lo antes posible, proyectos que
integren estos conceptos en el municipio de Chihuahua.

Promover decretos para el establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de competencia
estatal en zonas urbanas y sub-urbanas.- En 2018, se trabajaron 3 estudios técnicos justificativos
(ETJ) para promover el decreto de ANP municipales y/o estatales: Cerro Coronel, Cerro Grande y
Tres Presas. Sin embargo, hasta el momento sdlo se llegé a la fase de estudios, por lo no han sido
decretados como ANP.

De igual manera, se elabord el Estudio Técnico Justificativo para promover el decreto de ANP en la
Boquilla de Villa, sin embargo, continla sin resolucion hasta la fecha por parte de Gobierno del
Estado de Chihuahua.

Fortalecer los programas de limpieza y recuperacion de cauces, asi como el de mantenimiento al
sistema de alcantarillado.- E| Gobierno Municipal trabaja de manera permanente para mantener
los cauces de los arroyos que atraviesan la ciudad en buenas condiciones, sobre todo para evitar
taponamientos e inundaciones durante la temporada de lluvias. Para ello, se realizan trabajos con
limpieza manual y con maquinaria pesada para retirar basura, escombro y maleza de los cauces.
Estas acciones se llevan a cabo durante todo el afio, por salud publica, y ademas previo a la

temporada de lluvias se intensifican.

El municipio de Chihuahua ha fortalecido estos programas, sin embargo, es muy importante
continuar con ellos y reforzar que sean programas continuos de administracién a administracion.
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Promover la construccién y/o reacondicionamiento de viviendas y otras edificaciones que incluyan
materiales de aislamiento y/o el uso de equipos de alta eficiencia entre otros.- Se incorpord esta
medida en el Reglamento de Proteccién al Ambiente y Cambio Climatico, especificamente en el
Articulo 195 fraccion Il inciso f. “Promover la implementaciéon de incentivos para el uso de
tecnologias limpias en la construccidn de viviendas”; Articulo 196 fraccidn lll inciso b. “Integrar a los
reglamentos correspondientes, politicas y programas municipales los siguientes criterios: Estimulos
para quienes implementen acciones de ecoeficiencia, ecotecnologias y urbanizacion sostenible; asi
como, la obligatoriedad de instalar en las nuevas construcciones dispositivos que permitan la
reutilizacién de aguas grises. ”Articulo 50 fraccién Xl “En la construccidn de vivienda y disefio urbano
se promovera, a través de incentivos y de reglamentacion especifica en la materia, la
implementacion de tecnologias de eficiencia energética, aprovechamiento de fuentes energéticas
renovables y de disefio bioclimatico, sistemas para el aprovechamiento y uso eficiente del agua, asi
como la minimizacién de residuos.” Articulo 69 “La Direccidn, estimulara aquellos proyectos que
consideren la eficiencia energética, la utilizacién de alternativas energéticas menos contaminantes
como la energia solar, el redso del agua y otros que den solucidn auténoma a los servicios colectivos,
preferentemente mediante el uso de tecnologias limpias y buenas practicas de ecoeficiencia, y que
se den de manera agrupada con mds area de jardin o con vegetacién natural, con base en lo
establecido en el PACMUN.”

Incorporar medidas contra el efecto "Isla de Calor" en el Plan de Desarrollo Urbano del Municipio.-
En la quinta actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano ya se incluye esté término, pero en la
actualizacién de dicho documento, que se estd realizando en el presente afio se incorporaran ya
estas medidas.

Con el fin de contribuir a reducir el
fendmeno de isla de calor, durante la
presente Administracion municipal, el
Vivero Municipal trabajoé en la produccion
y cuidado de plantas para reforestacién y
donacién en el municipio. Asimismo, se
implementd el proyecto de renovacion de
las instalaciones del Vivero Municipal y la
instalacion de un vivero por germinacion,
con lo que se busca no solamente

aumentar la produccién de plantas
ornamentales a través de tecnologia de vanguardia para la produccién de las mismas, sino que se
busca mejorar la calidad del aire y regularizar las condiciones climatoldgicas de la ciudad.

Fortalecer la propagacién de material vegetativo de especies nativas y/o de bajo requerimiento
hidrico a efecto de satisfacer la demanda de éstas en el Municipio.- Se incorporé esta medida en
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el Reglamento de Proteccion al Ambiente y Cambio Climatico, especificamente en el Articulo 196
“Para enfrentar los efectos del cambio climatico en el municipio, el Consejo y el Ayuntamiento
atenderan de manera prioritaria las necesidades de adaptacién, considerando las acciones
siguientes: fraccion |. Rural productivo y Biodiversidad: c. Promover el establecimiento de
programas permanentes que incentiven la creacién de jardines con plantas desérticas (xerojardines)
asi como el fortalecimiento de la propagacion de material vegetativo de especies nativas y/o de bajo
requerimiento hidrico.”

Con ello, se han iniciado programas y proyectos que fomenten la propagacion de mimbre, huizache
y palo verde. Sin embargo, es importante continuar trabajando y fortaleciendo la implementacion
de esta medida de adaptacidn.

Conformar el Consejo Municipal de Cambio Climdtico.- Quedo establecida su conformacion en el
Reglamento de Proteccién al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua y
quedd conformado desde el 5 de junio de 2018. Ver detalle en la seccidon de medidas de mitigacion
implementadas.

Realizar obras de conservacion de agua, suelo y de defensa para la proteccion contra avenidas,
asi como para el aprovechamiento de éstas con fines de riego, abrevadero y/o recarga de
acuiferos.- Se han realizado de forma programada como parte de las actividades que lleva a cabo el
ayuntamiento de Chihuahua, sin embargo, es importante reforzar y continuar con estas obras de
manera permanente.

Asimismo, esta accion se contempla en laimplementacién del Programa Hidrico Estatal mencionado
anteriormente.

Mejorar los sistemas de riego e incorporar tecnologias y buenas prdcticas para el mejor
aprovechamiento del agua.- Se trabaja de forma continua con este tema, sin embargo, por los
costos que representa para los usuarios ha sido lento el avance. Ademas, se llevan a cabo talleres
enfocados al sector econdmico productivo para laimplementacién de buenas practicas ambientales
para el uso eficiente del agua como parte del programa de Cumplimiento Ambiental y Buenas
Practicas Ambientales. De cualquier manera, es importante resaltar que es fundamental multiplicar
este tipo de talleres abordando a todos los sectores de la sociedad en el municipio de Chihuahua.

Implementar medidas para la prevencion de incendios y difundir informacion relativa al uso y
aprovechamiento de los esquilmos.- En febrero de 2019 se conformd el Comité Municipal para la
Prevencién y Control de Incendios coordinado por Proteccion Civil Municipal, e integrado por las
Direcciones de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Ecologia, Servicios Publicos Municipales,
Desarrollo Rural y la Coordinacion de Proteccidn Civil. Se cuenta con brigadas bajo el esquema del
Programa de Empleo Temporal (PET).

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua

76




Dicho Comité tiene como finalidad prevenir las afecciones e impacto ambiental en el municipio
ocasionadas por los incendios, y se busca coordinar con diferentes dependencias acciones que
abonen a la disminucidn de estos incidentes.

Ademas de Proteccién Civil del municipio, participan instancias como la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR), la Coordinacién Estatal de Proteccién Civil, la Secretaria de la Defensa Nacional, asi
como otras instancias municipales. En los primeros meses de cada afo es cuando se presenta un
mayor numero de incendios, y de ahi la importancia de comenzar cuanto antes las estrategias para
evitar el despunte en ellos.

Mas del 75 % del territorio del municipio
estd compuesto por el area rural, siendo
por ello vulnerable a los incendios
forestales y de pastizal, ya que el uso de
suelo es predominantemente agricola con

tierras de cultivo y pastizal en un 70 %, asi
como bosque de encinos en un 20 % ciento
y vegetacion natural en un 10 %.

El municipio de Chihuahua cuenta
actualmente con una brigada forestal
conformada por 6 integrantes y con
equipamiento bdsico, por lo que se
proyecta para 2020 adquirir una unidad de
combate rdpido paraincendios forestales, y
aumentar el numero de brigadistas
disponibles. Se reconoce que para
fortalecer las acciones para el combate de
incendios es necesario tener mas equipo y

personal de apoyo para combatir estos
incidentes.

Implementar campanas de alto impacto en medios de comunicacion masiva, para la prevencion
de enfermedades y riesgos relacionados con fenémenos climadticos; asi como, para la prevencion
de enfermedades transmitidas por vectores e infestacion de ectopardsitos.- Se tienen campafias
permanentes del gobierno federal, estatal y municipal, sin embargo, no son de alto impacto, por lo
gue es necesario revisar dichos programas y llevarlos a cabo de una manera integrada y coordinada.

Realizar de forma periédica, campanas de fumigacion contra insectos nocivos y otras especies de
animales ponzonosos, asi como campaias de limpieza y retiro de objetos que puedan ser habitat
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para éstos.- El municipio a través de la Direccién de Servicios Publicos Municipales implementa el

programa de “Destilichadero en tu Colonia”, el cual es un programa continuo con el objetivo de

apoyar en la limpieza y retiro de
residuos domésticos como
colchones y demas que no se
lleva el camién recolector, que
va visitando a diferentes
colonias de la ciudad para
brindarles este servicio gratuito
de recoleccién a fin de evitar
que se contamine con basura de
gran volumen los lotes baldios,
parques o a arroyos de la

ciudad. Los residuos que se recolectan con este programa van desde llantas, muebles viejos, botes

pldsticos de gran tamafio, electrodomésticos, madera, muebles de bafo, rejas, entre otros objetos

que sélo restan espacio en las viviendas y ya no tienen ninguna funcion. Dicho programa recabd en

el afio 2015, 9,100 toneladas de desechos.

A través de las direcciones de Servicios Publicos Municipales, Mantenimiento Urbano, y Desarrollo

Urbano y Ecologia se tiene el programa de fumigacién preventiva y de atencién a emergencias.

vecinos que de manera diaria acuden a ellos.

El Gobierno Municipal, a través de la
Direccién de Mantenimiento
Urbano, lleva a cabo la fumigacion de
parques en la ciudad, asi como la
limpieza general de los mismos.

Personal de la Subdireccion de
Espacios Publicos, se da a la tarea de
fumigar los parques con el objetivo
de evitar que se propaguen plagas en
los espacios publicos y mantener
siempre en buenas condiciones los
mismos, para el disfrute de las y los

Con estas acciones se busca eliminar insectos y disminuir la presencia de mosquitos en estos

espacios publicos, para con ello disminuir el riesgo de incidentes en niflos o adultos que acuden a

practicar deporte o bien, a recrearse.
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De igual manera, y a cargo de la Direccidn
de Desarrollo Humano y Educacién se
realizan campafas de fumigacién para la
prevencion de riesgos.

De igual manera, con la finalidad de
proteger a los estudiantes de todos los
niveles educativos, el Gobierno Municipal a
través de la Direccidon de Desarrollo Rural
(DDR), cuenta también con el programa de
fumigacidon contra garrapatas, arafias y

otros insectos peligrosos en las escuelas

ubicadas en la zona rural.

El Gobierno Municipal de Chihuahua a través de la Direccidn de Desarrollo Humano y Educacién
cuenta con el programa “Patio de mi Casa”, el cual cuenta con bafios para mascotas, destilichadero,
vacunacion antirrabica, fumigaciones y cortes de cabello, esto con el fin de mantener un entorno
limpio y sin plagas de animales propios de la temporada como son las garrapatas y mosquitos. Entre
los resultados de mayor importancia logrados mediante el programa preventivo destacan la
reduccién de enfermedades infecciosas y la disminucién de casos de “Rikettsiosis”.

Incorporar en el Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente del Municipio de Chihuahua,
estimulos para quienes implementen acciones de ecoeficiencia, ecotecnologias y de urbanizacion
sostenible; asi como, la obligatoriedad de instalar en las nuevas construcciones dispositivos que
permitan la reutilizacion de aguas grises.- En el Articulo 196 queda establecido como “Para
enfrentar los efectos del cambio climatico en el municipio, el Consejo y el Ayuntamiento atenderan
de manera prioritaria las necesidades de adaptacion, considerando las acciones siguientes: fraccidon
[Il en la seccidn de Desarrollo urbano inciso b. Integrar a los reglamentos correspondientes, politicas
y programas municipales los siguientes criterios: Estimulos para quienes implementen acciones de
ecoeficiencia, ecotecnologias y de urbanizacion sostenible; asi como, la obligatoriedad de instalar
en las nuevas construcciones dispositivos que permitan la reutilizacién de aguas grises.”

Como parte de lo mismo, el programa de Cumplimiento Ambiental y Buenas Practicas Ambientales,
aborda esta medida al incentivar a empresas por medio de la entrega de un certificado de buenas
practicas ambientales basadas en la metodologia de ecoeficiencia.

Incorporar en el Reglamento de Desarrollo urbano Sostenible para el Municipio de Chihuahua, la
prohibicion de establecer especies vegetales de alto consumo de agua, asi como la limitacion de
espacios en los que se utilice céspedes de alta demanda hidrica; respetando las ya existentes solo
durante su vida util.- Se incorpord esta medida en el Reglamento de Proteccion al Ambiente y
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Cambio Climatico, especificamente en el Articulo 196 “Para enfrentar los efectos del cambio
climatico en el municipio, el Consejo y el Ayuntamiento atenderdn de manera prioritaria las
necesidades de adaptacién, considerando las acciones siguientes: fraccion Ill. Desarrollo urbano:
inciso b. Integrar a los reglamentos correspondientes, politicas y programas municipales los
siguientes criterios: La prohibicidn de establecer especies vegetales de alto consumo de agua, asi
como la limitacion de espacios en los que se utilice céspedes de alta demanda hidrica; respetando
las ya existentes solo durante su vida util.”

De igual manera, una vez establecido en el reglamento, es importante implementar, reforzar y dar
continuidad a la implementacién de esta medida.

Incidir en la restitucion de especies diezmadas por eventos hidrometeoroldgicos, asi como para el
abastecimiento de alimento, agua y refugio en etapas criticas para especies animales.- Como
consecuencia de la helada atipica (18 °C bajo cero) que ocurrid a principios de febrero del 2011, en
donde se perdieron miles de especies vegetales en la ciudad, en la zona urbana se trabajé de manera
intensiva con el programa "Chihuahua la Ciudad del Encino" que consistié en la reforestacion masiva
en diferentes puntos de la ciudad. Los resultados reportados en el PDU son la plantacion de mas de
11,000 encinos entre 6 y 9 m de altura y cerca de 10,000 mas de menores dimensiones en diversos
puntos de la ciudad.

Dichos arboles contribuyen a la consolidacidn del bosque urbano de la ciudad, los cuales pueden
desempenar una funcién fundamental en la mitigacién del cambio climatico, islas de calor y la
adaptacion al mismo. Asimismo, contribuyen a la purificacion del aire, aumento en la fertilidad de
los suelos y retenciéon de humedad en los mismos.

Incorporar al Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua, la
obligatoriedad del pago por servicios ambientales.- Se incorporé esta medida en el Reglamento de
Proteccién al Ambiente y Cambio Climatico, especificamente en el Articulo 196 “Para enfrentar los
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efectos del cambio climatico en el municipio, el Consejo y el Ayuntamiento atenderan de manera
prioritaria las necesidades de adaptacidn, considerando las acciones siguientes: fraccién IIl.
Desarrollo urbano: inciso b. Integrar a los reglamentos correspondientes, politicas y programas
municipales los siguientes criterios: La obligatoriedad del pago por servicios ambientales.”

Asimismo, actualmente esta en proceso de modificacién el reglamento de Desarrollo Urbano
Sostenible del Municipio de Chihuahua. Como parte de esta medida, actualmente se esta
implementando un proyecto en la zona rural del municipio justamente para el pago por servicios
ambientales, orientado al agua, el cual esta coordinando la Direccion de Desarrollo Rural.

Otras medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
implementadas por el municipio.

El Plan de Accidn Climatica Municipal® para Chihuahua (PACMUN® Chihuahua), fue elaborado en el
2015 por la administracion municipal 2013-2016 y con ello, el municipio gand, en la categoria
Gobierno Local Responsable ante el Cambio Climatico, el Premio ICLEI al Gobierno Local
Sustentable, en su 32 edicidn. Participd también en el Programa de Eficiencia Energética Municipal
(PEEMUN), recibiendo capacitaciones y asesoria para la implementacién de este programa.

En el Programa de Acciones Transformativas (TAP), el municipio de Chihuahua envié su aplicacion
"Restauracion ambiental parala ciudad", y fueron seleccionados para presentar su proyecto durante
laCOP21.%®
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19 14 Conferencia de lus partes (COP) de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio climdtico, se realiza cada afio y se trata de la
mdxima reunion de drganos de negociacion del régimen internacional de Cambio climdtico en donde se adoptan decisiones vinculantes para las partes.
La COP 21 se llevé a cabo en Paris en el afio 2015.
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Ademas de todo lo previamente mencionado en este capitulo del PACMUN®, el municipio de
Chihuahua trabaja en la implementacion de mas medidas que contribuyen a la mitigacion y
adaptacion al cambio climdtico, como las que se presentan a continuacion:

Actualizacion del Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente del Municipio de Chihuahua a
Reglamento de Proteccion al Ambiente y Cambio Climdtico del municipio de Chihuahua.- La
actualizacién del Reglamento de Proteccion el Medio Ambiente del municipio de Chihuahua, fue
modificado y actualizado en abril de 2018.

Con dicha actualizacién se integra el concepto, importancia y acciones relacionadas al cambio
climatico a través de la incorporacion de un Titulo exclusivo de Cambio Climatico, el cual contempla
la regulacion del PACMUN, establece la integracién del sistema de informaciéon ambiental, asi como
de las politicas de Mitigacién y Adaptacién que deberdn ser atendidas en su caso por sector.
Asimismo, cuenta con nuevas facultades y obligaciones de las autoridades municipales en materia
de cambio climatico. Este reglamento se actualizé en mayo de 2018 y se publicé en la gaceta
municipal nimero 24 de mayo de 2018.

Adecuaciones al relleno sanitario para la reduccion de emisiones GEI.- Como parte de las acciones
implementadas por la Direccién de Servicios Publicos Municipales, para la reducciéon de las
emisiones de GEl provenientes del relleno sanitario, se llevaron a cabo diversas adecuaciones en el
relleno sanitario para la reduccion de gas metano (CH.). Esto a través de la instalacion se 27
gquemadores en la celda 1 del relleno sanitario en el afio 2018, cubriendo un area de 20 Ha.
aproximadamente. Actualmente estdn en funcionamiento 17 de los 27 mecheros.

Desarrollo e implementacion del Programa de Administracion Sustentable (PAS).- Como parte de
las actividades del Consejo Municipal de Cambio Climatico, se encuentra la implementacion del
Programa de Administracion Ambiental Sustentable.

Los gobiernos son importantes consumidores de recursos naturales, por lo que tienen la
responsabilidad de promover con el ejemplo una produccién y consumo sustentable. Es por ello
gue, a través de algunas sesiones de sensibilizacién a los miembros del Consejo, y la elaboracién del
manual del PAS, las diferentes dreas de la administracion municipal implementan diferentes
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medidas enfocadas al ahorro de energia, agua y reduccién de residuos en las actividades que se
realizan dia a dia.

iPor una administracién
municipal sustentable!
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El PAS ayuda a cumplir con los compromisos internacionales que el pais adquirié como los objetivos

de Desarrollo Sostenible (ODS) y las metas del PACMUN, haciendo que la sustentabilidad sea
estratégica para la administracién publica dado que es de importancia primordial del imperativo
ambiental.

Actualizacion periddica del PACMUN.- Como parte de la responsabilidad que tiene el municipio de
Chihuahua en materia de cambio climatico, se incluyé en el Reglamento de Proteccién al Ambiente
y Cambio Climatico del municipio de Chihuahua en su Capitulo Segundo sobre la importancia del
Plan de Accién Climatica Municipal , en donde se establece que dicho documento serd considerado
como parte del Plan Municipal de Desarrollo, y que serd actualizado por la Direccién de Desarrollo
Urbano y Ecologia durante el segundo afio de cada administracion municipal.

Es por ello, que el presente documento es el trabajo de la actualizacién del PACMUN® Chihuahua
de la administracion municipal 2018-2021.
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INVENTARIO DE GE

Introduccion

El incremento potencial en la emisidon de gases de efecto invernadero (GEIl) en la atmdsfera, dan
origen al problema del calentamiento global y con ello al cambio climatico.

Con el fin de evitar que la temperatura promedio de la Tierra aumente mas de 2°C durante este
siglo, y como parte de los compromisos adquiridos por México en la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, se comprometid a reducir el 22 % de sus emisiones de
gases de efectoinvernadero al 2030y 51 % respecto a sus emisiones de carbono negro. La reduccién
de gases de efecto invernadero, se conseguird a través del compromiso de los diferentes sectores
participantes, de acuerdo con las metas siguientes: transporte 18 %, generacién eléctrica 31 %,
residencial y comercial 18 %, petrdleo y gas 14 %, industria 5 %, agricultura y ganaderia 8 % y
residuos 28 %.

Para lograr el cumplimiento de esos objetivos, se debe conocer el porcentaje total de las emisiones,
lo cual se lograra con la elaboracién del inventario de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero. Un informe que resulta de una serie de calculos mediante los que se determinan las
fuentes de emisiones de GEl, los tipos y cantidad de gases emitidos. Su importancia radica en ser el
instrumento base que permite al municipio conocer qué tipo de emisiones se generan en su
territorio y de qué sectores.

El inventario de GEI a nivel municipal, es componente fundamental del Plan de Accién Climatica
Municipal® (PACMUN®).

Gases de Efecto Invernadero

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son definidos por el Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) como:

“los gases integrantes de la atmdsfera, de origen natural y antropogénico, que absorben
y emiten radiacion en determinadas longitudes de ondas del espectro de radiacion
infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la atmdsfera, y las nubes. Esta propiedad
causa el efecto invernadero. El vapor de agua (H,0), didxido de carbono (CO;), dxido
nitroso (N,0), metano (CH,), y ozono (0Os) son los principales gases de efecto invernadero
en la atmdsfera terrestre. Ademds, existe en la atmdsfera una serie de gases de efecto
invernadero totalmente producidos por el hombre, como los halocarbonos y otras
sustancias que contienen cloro y bromuro, de las que se ocupa el Protocolo de Montreal.
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Ademds del CO; N,O, y CHs, el Protocolo de Kioto aborda otros gases de efecto
invernadero, como el hexafluoruro de azufre (SFs), los hidrofluorocarbonos (HFC), y los
perfluorocarbonos (PFC).”

Los GEI tienen un potencial de calentamiento global (PCG) que se define como “el forzamiento
radiactivo acumulado de las emisiones de una masa unitaria de gas en relacion con un gas de
referencia (CO;), considerando tanto los efectos directos como de los indirectos, en un horizonte de
tiempo especificado” (IPCC 1996).

Para medir el potencial de calentamiento global (PCG) el gas de referencia es el didxido de carbono.
Con base en lo anterior, a continuacion, se presentan los principales GEI definidos por el IPCC con

su Potencial de Calentamiento Global convertidos a CO; eq.

Gas de Efecto |¥:rl:1: ::Ettﬁl?uc(isgn Gas de Efecto Inflll'cl:‘ll::ed:r:l’ucu(c;i(::odel

Invernadero del IPCC) Invernadero IPCC)
Didxido de carbono (C0,) 1 HFC-134 (C,H,F4) 1,120
Metano (CH,) 28 HFC-134° (CH,FCFs) 1,300
Oxido nitroso (N,0) 265 HFC-143 (C;HsFs) 328
Hexafloruro de azufre (SFs) 23,500 HFC-143 a (C;HsFs) 4,800
Tetrafluoruro de carbono (CF,) 6,630 HFC-152 a (C;H4F,) 138
Hexafluoroetano (CoFy) 11,100 HFC-227ea (CGHF;) 3,350
HFC-23 (CHF,) 12,400 HFC-236fa (CH,Fe) 8,060
HFC-32 (CH,F,) 677 HFC-245ca(C5HsFs) 716
HFC-41 (CHsF) 116 Trifluoruro de nitrégeno
HFC-125 (C,HFs) 3,170 (NF:) 16,100

(% Informe de Evalvaciin, IPCC)

Para poder implementar medidas efectivas para la reduccién de GEl, es necesario medir cual es la
situacidn actual en la emisién de GEIl en el area que se desea analizar. Es por ello que se elabora un
inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl).

Para elaborar el calculo de las emisiones de GEl emitidas para la elaboracién de un inventario de
GEl, actualmente se agrupan en las siguientes cuatro categorias definidas por el Grupo
Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) y presentadas en el documento
Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero:

> Energia.
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Procesos Industriales y Uso de Productos.
Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra (AFOLU por sus siglas en inglés).
Desechos.

Para elaborar el inventario de emisiones GEI, es necesario tener claros los siguientes conceptos:

1.

Datos de actividad: Informacion respecto de la magnitud de las actividades humanas que
dan lugar a las emisiones o absorciones que se producen durante un periodo determinado.

Ao base: Es el afio para el cual se realiza el inventario de emisiones de GEI. Para efectos
del inventario del PACMUN® Chihuahua 2019, se definié el 2015 como afio base para la
solicitud, busqueda de informacién y calculos.

Factor de emision: Es el coeficiente que permite que una actividad se pueda expresar en
GEl, es decir para cada actividad (energia, industria, ganaderia, transporte, etc.) existe un
coeficiente que al aplicarlo, dard su equivalencia en términos de GEI. Los factores de
emision empleados para este cdlculo son los establecidos por el Grupo
Intergubernamenteal de Expertos sobre Cambio climatico (IPCC) definidos en el documento
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

Garantia de calidad: Las actividades de garantia de la calidad comprenden un sistema
planificado de procedimientos de revision a cargo de personal que no participa
directamente en el proceso de compilacion y preparacion de los inventarios. En relacion a
esto, para el Inventario GEl Chihuahua, se llevaron a cabo revisiones por parte de
consultores expertos en el tema, representantes de la Direccion de Desarrollo urbano y
Ecologia del municipio de Chihuahua, asi como la revisidn y validacién por parte del ICLEI
Gobiernos Locales por la Sustentabilidad.

Categoria principal de fuentes claves: Es aquella categoria que tiene prioridad en el sistema
del inventario porque su estimacién influye en gran medida en el inventario total de GEl,
respecto al nivel absoluto de emisiones, la tendencia de las emisiones o ambas. Para el
presente inventario de emisiones GEl, las categorias utilizadas son las cuatro definidas en
les Directrices del IPCC 2006 y que se indicaron con anterioridad: Energia, Procesos
Industriales y Uso de Productos, Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra, y
Desechos.
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Con base en lo anterior, en el siguiente gréfico se presentan los resultados del Inventario Nacional

de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 1990-2015%, realizado con base en las

Directrices del Grupo Intergubernamental de Cambio Climatico en su edicién 2006, a fin de cumplir

con los estandares internacionales mas actualizados y con los lineamientos de la Ley General de

Cambio Climatico.

10.1%

7.7%

INVENTARIO NACIONAL DE GEI

4.59% 6-6%

i

M Energic ™ Procesos Industriales ™ AFOLU (Ganado) ™ AFOLU (Fuentes agregadas) ™ Residuos

Emisiones Totales de Gg de CO,eq= 699,564.3

De igual manera, es importante incluir a continuacién datos de emisiones netas estatales del

Inventario de Gases de Efecto Invernadero en el Estado de Chihuahua tomando como afio base el

2015, publicado en el 2019.

Cabe resaltar que en la
fuente Tierra, existe una
generacion de GElI
negativa, debido a |Ia
existencia en el estado de
Chihuahua de un gran
territorio de tierras
forestales y  praderas,
generando con ello un
sumidero de carbono
bastante significativo
representando un total de
12,741.69 Gg de CO; eq.

EMISIONES NETAS ESTATALES = 17,138.04 GG DE
C0,EQ

Residuos h 1,352.58

Agricultura, silvicultura y otros usos deslamsl -2.574.04
tierra (AFOLU) " T

Procesos industriales y uso de productos . 845.35

Energia m

(Programa Estatal de Cambio Climdtico Chikvahva 2019)

20 Comprende las estimaciones de las emisiones por fuentes y sumideros para el periodo 1990-2015
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Si se consideraran Unicamente las emisiones brutas estatales, es decir, todas aquellas fuentes de
generacion de emisiones de GEl (sin incluir Tierra), el total de emisiones GEl es de 29,879.73 Gg de
CO; eq, mostrando la distribuciéon de la contribucién por fuente en la siguiente grafica:

INVENTARIO DE EMISIONES DE GEI ENEL ESTADO DE
CHIHUAHUA 2015

8%

H Energia
H Procesos industriales y uso de
productos

H Residuos

H Ganado

H Fuentes agregadas y fuentes
Totales de emisiones brutas de Gg de C0.eq= 29,879.73 de emision no €02 de la tierra

Con el fin de seguir los pasos de los esfuerzos nacional, estatal, asi como de otros gobiernos locales
alrededor del mundo, se presenta en el presente documento el Inventario de Gases de Efecto
Invernadero del Municipio de Chihuahua elaborado durante el aio 2019 con informacién definida
para el afio base 2015.

Metodologia

Existen diversas metodologias para la elaboracién de un inventario de emisiones de GEl, sin
embargo, la utilizada para la elaboracién del inventario del PACMUN® de Chihuahua, es el
establecido por el IPCC. Como se menciond previamente, la metodologia estd basada en las
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Dichas
Directrices han sido mejoradas y adaptadas a través del tiempo. El PACMUN® Chihuahua elaborado
en el aiflo 2015 se baso en las Directrices de 1996.

Las Directrices de 2006 constituyen el ultimo paso de la creacién del IPCC de directrices sobre
inventarios para las estimaciones nacionales de los GEl. En opinion de los autores, brindan las
mejores metodologias por defecto de amplia aplicacidén y, como tales, resultan adecuadas para su
uso mundial en la compilacidn de los inventarios nacionales de GEl. También son utiles en
estimaciones basadas en proyectos de definicién mds limitada, como es el caso del municipio de
Chihuahua, aunque se les debe utilizar con precaucidn, para garantizar que incluyan correctamente
solo las emisiones y absorciones comprendidas dentro de los limites del sistema.
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A diferencia de las Directrices 1996, las Directrices del IPCC de 2006 presentan la Agricultura,
Silvicultura y otros Usos de la Tierra en un solo volumen, en vez de en dos voliumenes que incluyan
ala agricultura, por un lado, y al cambio del uso de la tierra y a la silvicultura, por el otro. Ello facilita
una mejor integracion de la informacién sobre el patrén de uso de la tierra y debe facilitar la
utilizacion mds coherente de los datos de la actividad (por ejemplo, la aplicacion de fertilizantes),
gue afecta tanto a la agricultura como a otros usos de la tierra, y asi reduce o evita la posibilidad del
calculo doble u omisiones de GEI.

Las Directrices del IPCC de 2006 incluyen, por primera vez, métodos para estimar las emisiones de
la captura y el almacenamiento del CO,, de modo que el efecto de estas tecnologias sobre la
reduccién general de las emisiones puede reflejarse correctamente en los inventarios de GEl.

Categorias principales de emisiones de GEI

Las categorias para la elaboracion de un inventario de emisiones de GEI que identifica el IPCC en las
Directrices 2006, se describen a continuacion:

Energia:

Para la mayoria de las economias en el mundo, los sistemas de energia se basan en la combustién
de los combustibles fésiles. Durante la combustidn, el carbono y el hidrégeno de los combustibles
fosiles se convierten principalmente en didxido de carbono (CO,) y agua (H20), que liberan la energia
guimica del combustible en forma de calor. En general, se utiliza este calor directamente o (con
cierta pérdida por conversidon) para producir energia mecanica, muchas veces para generar
electricidad o para el transporte.

El sector energético suele ser el mas importante de los inventarios de emisiones de GEl v,
comunmente, aporta mas del 90 % de las emisiones de CO, y 75 % del total de las emisiones de GEl
de los paises desarrollados. EI CO, normalmente representa el 95 % de las emisiones del sector
energético, mientras que el metano y el 6xido nitroso son responsables del porcentaje restante. La
combustién estacionaria normalmente representa un 70 % de las emisiones de GEI del sector
energético. Alrededor de la mitad de estas emisiones se relaciona con la combustién de las
industrias de la energia, principalmente de las centrales eléctricas y las refinerias. La combustidn
movil (el transito terrestre y otro) provoca alrededor de un tercio de las emisiones del sector
energético.

La categoria del sector energético comprende, principalmente:

e laexploracidon y explotacion de las fuentes primarias de energia;

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




e la conversion de las fuentes primarias de energia en formas mas utilizables en refinerias y
centrales eléctricas;
e |atransmisién y distribucion de los combustibles;

e el uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y moviles.

Las emisiones surgen de estas actividades por combustién y como emisiones fugitivas, o por escape

sin combustion.

Para los fines del inventario, la quema del combustible puede definirse como la oxidacidn
intencional de materiales dentro de un aparato disefiado para suministrar calor o trabajo mecanico
a un proceso, o para utilizar fuera del aparato. El propédsito de esta definicidn es separar la quema
de combustibles para utilizaciones diferenciadas y productivas de la energia del calor liberado a
través del uso de hidrocarburos en las reacciones quimicas de los procesos industriales, o del uso
de hidrocarburos como productos industriales.

La categoria de energia dentro de un inventario de GEIl tiene la estructura que se ilustra en el
siguiente diagrama. Para el caso del municipio de Chihuahua, la subcategoria Industrias de la Energia
es una parte bastante significativa para la categoria de energia y para el inventario en GEI. Esto ya
gue el municipio de Chihuahua cuenta con la planta generadora de electricidad de ciclo combinado
gue opera la CFE dentro del territorio municipal.

Industrias de la energia A

o 5 i 1. asydela |
Actividades de | st
quema de é
combustible

Emisiones | Combustibles sélidos

fugitivas |
provenientes de < = Petréleo y gas natural

la fabricacién de - :
~.[ Otras emisiones provenientes de la
_ combustiblea’ § produccin de energia

([ Transporte y
I\ almacenamiento |
de dioxidode |

(Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero)

Para el caso del inventario del municipio de Chihuahua aplica Unicamente la subcategoria de
Actividades de quema de combustibles, ya que en el municipio no se fabrican combustibles, ni se
presentan actividades de transporte y almacenamiento de CO..
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Procesos Industriales y Uso de Productos

En esta categoria se abordan las emisiones de GEIl provocadas por los procesos industriales, por el
uso de GEl en los productos y por los usos no energéticos del carbono contenido en los combustibles
fosiles. Es decir, se integra por las emisiones de GEI como subproducto de la fabricacién de un
material y que no estan directamente relacionados con la quema de combustibles fésiles, ya que
estas se contabilizan en la categoria de energia. Asimismo, incluye la actividad de uso de solventes,
que incluye principalmente a las emisiones de Compuestos Orgdanicos Volatiles Diferentes del
Metano (COVDM), como consecuencia del uso de solventes. Las emisiones de CO, y N,O por el uso
de productos también se incluyen, sin embargo, no aplican en la elaboracién del presente inventario
de GEI.

Las emisiones de GEIl son producidas por una gran variedad de actividades industriales. Las
principales fuentes de emisidén son las descargas provenientes de los procesos industriales que
transforman materias por medios quimicos o fisicos (por ejemplo, los altos hornos de la industria
del hierro y el acero, el amoniaco y otros productos quimicos fabricados a partir de combustibles
fosiles utilizados como sustancia quimica intermedia y la industria del cemento, estos son ejemplos
notorios de procesos industriales que liberan cantidades significativas de CO,). Durante estos
procesos puede producirse una gran variedad de GEl, incluidos el diéxido de carbono (CO,), el
metano (CH,), el éxido nitroso (N>0), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).

Ademds, con frecuencia se utilizan los GEI en productos tales como refrigeradores, espumas o latas
de aerosol. Por ejemplo, se usan los HFC como alternativa a las sustancias que agotan la capa de
ozono en variados tipos de aplicaciones de productos. De igual manera, se emplean el hexafluoruro
de azufre (SF¢) y el éxido nitroso (N,0) en una serie de productos utilizados por la industria (p. €j.,
el SF; utilizado en las instalaciones eléctricas y el N;O utilizado como propulsor en los productos de
aerosol, principalmente en la industria de la alimentacidn) o por los consumidores finales (p. €j., el
SFs utilizado en el calzado deportivo y el N,O utilizado durante los procedimientos de anestesia).
Una caracteristica notable del uso de estos productos es que en casi todos los casos puede
transcurrir un tiempo significativo entre la fabricacion del producto y la liberacion del gas de efecto
invernadero. El retardo puede variar desde pocas semanas (p. €j., las latas de aerosol) hasta varios
decenios, como es el caso de las espumas rigidas. En el caso de algunas aplicaciones (p. €j., la
refrigeracién), una fraccion de los GEl utilizados en los productos puede ser recuperada al final del
periodo de vida del producto y ser reciclada o destruida. Ademas, varios otros GEl fluorados pueden
ser utilizados en procesos especiales como la fabricacidon de semiconductores.
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Los usos no energéticos de los

combustibles fésiles comprenden su

Subcategoria \

Industrias de los minerales

aplicacion como sustancias para la

alimentacién a procesos, reductores Industria quimica

y productos no energéticos en los

Industria de los metales

cuales sus propiedades fisicas son

| Usode productos no energéticos J

- ) PROCESOS

utilizadas directamente en vez de ser INDUSTRIALES | de combustible y de solvente
L . Y USO DE 2

quemados con propositos PRODUCTOS \{ Vahamirid aincirbiiea

energéticos.

Uso de productos como sustitutos
Y para las sustancias que agotan la
capa de ozono

En el diagrama al margen se presenta

, . Manufactura y uso de productos
la categoria de Procesos Industriales Y

y Uso de Productos con sus

respectivas subcategorias definidas b4

en las Directrices del IPCC 2006.

}
J;
)
|
)
)
)

Otros /

(Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero)

Para el calculo de emisiones de GEI en el presente inventario del municipio de Chihuahua, se
incluyeron las subcategorias de Industrias de los minerales y la de Otros que integré la industria de
papel, cartdn, productos de madera, alimentos y bebidas. Para el resto de las subcategorias o no
aplicé o no fue posible encontrar la informacién a nivel municipal.

Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra

Los GEI que son mayor motivo de preocupacion son el CO,, el N,O y el CH,. Los flujos de CO; entre
la atmdsfera y los ecosistemas se controlan fundamentalmente por captacién, mediante la
fotosintesis de las plantas, y por liberacién, a través de la respiracion, la descomposicién y la
combustiéon de materia organica. Emiten N,O fundamentalmente los ecosistemas como
subproducto de la nitrificacidon y la desnitrificacion, mientras que se emite el CHs mediante
metalogénesis en condiciones anaerdbicas en suelos y depdsitos de estiércol, a través de la
fermentaciéon entérica y durante la combustiéon incompleta durante el quemado de materia
orgdanica. Otros gases que resultan de la combustion y de los suelos son el NOy, el NH3, el COVDM y
el CO, porque son precursores de la formacion de GEl en la atmdsfera. La formacién de GEl a partir
de gases precursores se considera una emisidn indirecta. Las emisiones indirectas se asocian
también con la lixiviacién o el escurrimiento de compuestos de nitrégeno, en particular las pérdidas
de NOs de los suelos, algunos de los cuales pueden, después, convertirse en N,O por desnitrificacion.
Todos estos procesos se reflejan en el siguiente diagrama:
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Cartoro del suelo

(Principales fuentes de e/ﬂ/s/éﬂ/ﬂbsortioﬂes de GH y
procesos en ecosistemas gestionados, Directrices del IPCC de
2006)

A continuacion, se describen los procesos de emisidn y absorcidn del Sector Agricultura, Silvicultura
y otros Usos de la Tierra para las existencias y procesos de los principales ecosistemas, organizados
por sus componentes:

Biomasa: La biomasa vegetal constituye el principal medio de absorcion de (O, de la atmosfera. Hay grandes
cantidades de (0, que se transfieren entre la atmosfera y los ecosistemas terrestres, fundamentalmente a fraves
de la fotosintesis ydela respiruci(;n. Ala cupiuci(;n de €0, a traves de la fotosintesis se la llama produccién primaria
bruta. Alrededor de la mitad de esto es lo que respiran las plantas y que vuelve a la atmosfera, mientras que el resto
constituye la producci(;n primaria neta, que es el total de producci(;n de biomasa y de materia org&nicu muerta en un

ano.

El sector AFOLU se ve influenciado por el uso y la gesti(;n de la tierra a traves de una diversidad de actividades
umropogénicus como la defores'rucit;n, la forestuci(;n, la feriilizuci(;n, la irriguci(;n, las cosechas y la eleccion de
especies. Por ejemplo, la cosecha de arboles reduce lus existencias en la biomasa de la fierra. Sin embargo, la madera
recolectada merece atencion adicional porque parte del carbono puede quedar almacenado en los productos de
madera en uso y en sumideros durante anos o siglos. Es asi que parte del carbono que se extrae del ecosistema se

libera rapidamente a la atmosfera, mientras que parte se transfiere a otras existencias en las que las emisiones se
demoran.

En ecosistemas no-forestales (es decir, tierras de cultivo, pastizales), la biomasa esta formada por una vegeiucién no-
forestal, perenne y anual, lo que constituye una parte mucho menor de las existencias totales de carbono del
ecosistema que en las tierras forestales. La biomasa no-forestal tiene una rotacion anual o de cada POCOS anos y, por
ende, las existencias de carbono netas en la biomasa pueden permanecer casi constantes, aunque pueden reducirse
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con el tiempo si hay una degradacion de la tierra. Los administradores de la tierra pueden emplear el fuego como
herramienta de manejo de pastizales y bosques o puede haber incendios arrasadores que quemen tierras gestionadas,
particularmente forestales, lo que conduce a perdidas significativas de carbono de la biomasa. Los incendios no solo

devuelven C0; a la atmosfera mediante la combustion de la biomasa, sino que tambien emiten otros GEl incluyendo,
directa o indirectamente, CH,, N,0, COVDM, NO, y CO.

Materia orgénica muerta: En algin momento, la mayor parte de la biomasa contenida en el material vegetal vivo
se transfiere a dep(;sitos de materia org&nicu muerta (p. ej. madera muerta y hojarasca). Parte de la materia orgdnica
muerta se descompone r&pidumente y devuelve el carbono a la atmosfera, pero hay una parte retenida durante meses
hasta anos o decadas. El uso y el manejo de las tierras repercuten sobre las existencias de carbono en la materia
orgdnicu muerta al tener su efecto sobre la velocidad de descomposici(;n y sobre el ingreso de detrito fresco. Las

pérdidus debidas al quemado de materia orgcinicu muerta incluyen emisiones de (05, N,0, CH,, NO,, COVDM y (0.

Suelo: A medida que se fragmenta y se descompone, la materia orgtinicu muerta se transforma en materia org(;nicu
del suelo. Esta incluye una gran variedad de materiales que difieren significativamente en cuanto a su tiempo de
permanencia en el suelo. Parte de este material esta integrado por compuestos inestables que los organismos
microbianos descomponen facilmente, y devuelven el carbono a la atmosfera. Sin embargo, parte del carbono org(inico
del suelo se convierte en compuestos recalcitrantes que se descomponen muy lentamente y que, por ende, pueden
permanecer en el suelo durante decadas, siglos o mas tiempo. Después de los incendios, se producen pequeﬁus
cantidades del llamado ttcarbono negroh, que constituyen una fraccion de carbono casi inerte con tiempos de rotacion
que pueden extenderse hasta milenios.

Las existencias de carbono orgdnico se ven influenciadas por las actividades de gestion y manejo de la tierra que
afectan la velocidad de formacion de hojarasca y de pérdida de materia orgdnica del suelo. Segin las interacciones
con anteriores usos de la tierra, el clima y las propiedades del suelo, los cambios en las prdcticas de gestion pueden
producir incrementos o reducciones en las existencias de carbono en el suelo. En general, los cambios en las existencias
de carbono inducidos por el manejo se manifiestan una vez transcurrido un periodo de varios afios o de unas pocas
décadas, hasta que las existencias de carbono del suelo alcanzan un nuevo equilibrio. Ademas de la influencia de las
actividades humanas, la variabilidad del clima y otros factores ambientales afectan la dindmica del carbono en el
suelo.

Hay ciertas prdcticas en el manejo del suelo que tienen un impacto sobre las emisiones de GEl que va mds alld de un
simple cambio en las existencias de carbono. Por ejemplo, el encalado se emplea para reducir la acidez del suelo y
mejorar la productividad de las plantas, pero es también una fuente directa de emisiones de C0,. Especificamente, el
encalado transfiere carbono de la corteza de la tierra a la atmésfera cuando se elimina el carbonato de calcio de los
depdsitos de piedra caliza y de dolomita y se aplica a los suelos en los que el idn carbonato evoluciona a CO,.

El agregado de nitrégeno es prdctica comdn para incrementar la materia orgdnica y los rendimientos de los cultivos,
inclvidos la aplicacion de fertilizantes sintéticos de nitrdgeno (N) y abono orgdnico (p. ej. estiércol), particularmente en
tierras de cultivo y pastizales. Este incremento en la disponibilidad de N del suelo aumenta las emisiones de N,0 de
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los suelos como subproducto de la nitrificacion y la desnitrificacion. Los agregados de nitrdgeno (en estiércol y orina)
por parte de los animales de pastoreo también estimula las emisiones de N,0. De manera similar, los cambios de uso
de la tierra realzan las emisiones de N,0 si estdn asociados con una elevada descomposicion de la materia orgdnica
del suelo y con la subsiguiente desmineralizacion del nitrdgeno, como sucede cuando se inician cultivos en humedales,
hosques o pastizales.

Ganado: Los sistemas de produccién animal, y en particular los de rumiantes, pueden constituir fuentes significativas
de emisiones de GEl. Por ejemplo, la
fermentacion enterica que se produce en Categoria  Subcategoria ﬂcﬁvldad 3mmﬂ°ﬂ¢"@

r N e
los sistemas digestivos de los rumiantes Sado | e
o -
o’ L ‘-[ Geslion del estiércol ]
lleva a la produccion y emision de CH,. ‘ ‘ —
, / e, /[ Tierras forestales ]
Las decisiones de gestion tomadas 1 \/ g e
S AGRICULTURA, . Tierra Q’\”
respecto de la eliminacion y el SILVICULTURA il Pastizales ]
. ., Y OTROS USOS N :
almacenamiento de estiercol afectan a DELATIERRA ||\ Fuentes o i }
o \ agregadas y \ =
las emisiones de CH, y de N0, los que se | fuentesde ATNGTIAIOR
4 aniniones fo Otras tierras ]
P CO. la ti
forman durante la descomposicion del e o e
estiercol como subproductos de la oy

me’mnogénesis y de lo “ Yy =/ \\ /

ni1rifimci6n/desni1rificuci6n,

. , ro (Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de
respectivamente. Mas aun, las perdidas por

i efecto invernadero)

volatilizacion de NH; y NO, de los sistemas de

gestion del estiercol y de los suelos conducen a emisiones indirectas de GEI. Con base en lo anterior, en el diagrama
se presenta la categoria de Agricultura, Silvicultura y ofros Usos de la Tierra con sus respectivas subcategorias y

actividades relacionadas.

Para el calculo o estimacidon de emisiones GEl en esta categoria, en el tema de Uso de la Tierra es
determinante poder disponer de registros de informacién geogréfica y estadistica de los ultimos
treinta afios, condicién mediante la que es posible hablar de cambios en el uso del suelo, cambios
(generalmente disminucién) de la masa vegetal existente e implicaciones de ello en la actividad fisico-
guimica de los suelos en funcién del grado de exposicidn de estos a las condiciones caracteristicas de
la intemperie. Tal condicién es, desafortunadamente, imposible de satisfacer por el momento, en los
términos y condiciones que la tecnologia autorizada para este efecto establece (cartas edafoldgicas
y de uso del suelo escala 1:50,000). Se requiere también informacion relacionada con el abandono
de tierras de cultivo (desde 20 afios atras), asi como la relativa al consumo de lefia, que, al igual que
la del clima e incendios forestales, éstas ultimas si existentes para la elaboracién del presente
inventario de GEl.

Para la elaboracién de los calculos para la categoria de Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la
Tierra del municipio de Chihuahua, se considerd la informacion del inventario ganadero, cultivos,
incendios forestales y usos de la tierra durante el 2015.
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Desechos

En esta categoria se estiman las emisiones de didxido de carbono (CO,), metano (CHa) y éxido nitroso
(N2O) procedentes de las siguientes actividades:

e Eliminacién de desechos sdlidos,
e Tratamiento bioldgico de los desechos sélidos,
e Incineracion e incineracion abierta de desechos,

e Tratamiento y eliminacién de aguas residuales.

En el siguiente diagrama se presenta la categoria de desechos con sus respectivas subcategorias y

actividades:

_ | Sitios gestionados de eliminacién
]| de desechos

! Sitios no gestionados de

| eliminacién de desechos

{~ Sitios no categorizados de
eliminacion de desechos

Incineracion abierta de desechos

| Etiminacién de desechos
¥ solidos
[ Tratatamiento biotégico de los |
d desechos sélidos
DESECHOS {

| Incineracién e incineracién =
abierta de desechos il

: Tratamiento y eliminacion de | |
aguas residuales 7

Incineracion de desechos
™ Tratamiento y eliminacion de
aguas residuales domésticas

Tratamiento y eliminacion de |
guas residuals industriales |

(Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero)

En el caso del municipio de Chihuahua, aplican Unicamente la eliminacién de desechos sélidos por el
sitio gestionado de eliminacion de desechos del relleno sanitario de Chihuahua; asi como el
tratamiento y eliminacién de aguas residuales por las dos plantas de tratamiento de aguas ubicadas

en el municipio de Chihuahua.

Normalmente, las emisiones de CH4 procedentes de los sitios de eliminacién de desechos sdlidos son
la mayor fuente de emisiones de GEI del Sector Desechos. Las emisiones de CH4 procedentes del

tratamiento y la eliminacién de aguas residuales son importantes también.

El tratamiento y la eliminacién de los desechos sdlidos municipales, industriales y otros producen
cantidades significativas de metano (CH4). Ademas del CH,, los sitios de eliminacién de desechos

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




sélidos (SEDS) producen también didxido de carbono biogénico (CO,) y compuestos organicos
voldtiles diferentes del metano (COVDM), asi como cantidades mds pequefias de éxido nitroso
(N20), 6xidos de nitrogeno (NOy) y mondxido de carbono (CO). Segun datos del IPCC, el CH,4
producido en los SEDS contribuye con aproximadamente un 3 a un 4 % de las emisiones de GElI
antropogénicas mundiales anuales.

En muchos paises industrializados, la gestién de los desechos ha cambiado mucho en la ultima
década. Se han introducido politicas de minimizacion, reciclado y/o reutilizacién de los desechos
para reducir la cantidad de desechos generados y se implementan de manera creciente practicas de
gestidn alternativas para la eliminacidn de los desechos sélidos en la tierra y reducir los impactos
ambientales de esta gestiéon. También, hoy es mds comun la recuperacidon de gas de vertedero
(biogas) como una medida de reduccidn de las emisiones de CH4 generadas por los SEDS.

En lo que se refiere al tratamiento y eliminacidon de aguas residuales, las aguas residuales pueden
ser una fuente de metano (CH,4) cuando se las trata o elimina en medio anaerdbico. También pueden
ser una fuente de emisiones de éxido nitroso (N,0O).

Las aguas residuales se originan en una variedad de fuentes domésticas, comerciales e industriales
y pueden tratarse in situ (no recolectadas), transferirse por alcantarillado a una instalacion central
(recolectadas), o eliminarse sin tratamiento en las cercanias o por medio de desagiies. Se entiende
por aguas residuales domésticas (o aguas servidas) los residuos de aguas utilizadas en los hogares,
mientras que las aguas residuales industriales derivan exclusivamente de las précticas industriales.?!
Los sistemas de tratamiento y eliminacién pueden variar de forma abrupta de un pais a otro. Los
sistemas de tratamiento y eliminacién pueden diferir también entre los usuarios urbanos y rurales,
asi como entre los usuarios urbanos de alto nivel de ingresos y los de bajo nivel de ingresos.

Las cloacas pueden ser abiertas o cerradas (alcantarillas). En las dreas urbanas de los paises en
desarrollo y de algunos paises desarrollados, los sistemas de alcantarillado pueden consistir en
redes de canales abiertos, canaletas y zanjas, a los que se denomina cloacas o alcantarillados
abiertos. En la mayoria de los paises desarrollados y en las zonas urbanas de alto nivel de ingresos
de otros paises, los alcantarillados en general son cerrados y subterraneos. Se considera que las
aguas residuales de los alcantarillados cerrados subterraneos no constituyen una fuente importante
de emisiones de CHa. En los alcantarillados abiertos, el caso de las aguas servidas es diferente, pues

21 Dehido al hecho de que la metodologia se basa en un criterio de cuantificacidn por persona, las emisiones provenientes de las aguas residuales
comerciales se estiman como parte de las aguas servidas domésticas. Las aguas residuales municipales son una mezcla de aguas servidas domésticas,
aguas residuales comerciales e industriales no peligrosas, tratadas en plantas de fratamiento de aguas residuales.
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estan expuestas al calentamiento por el sol y las cloacas pueden estancarse, lo que permite el
desarrollo de condiciones anaerdbicas con emisién de CHa.

Los métodos de tratamiento de aguas residuales mas difundidos en los paises desarrollados son las
instalaciones centralizadas para el tratamiento aerdbico de estas aguas y las lagunas para aguas
residuales, tanto domésticas como industriales. Para evitar las altas tarifas del derecho a descargar
aguas residuales o para cumplir con las exigencias reglamentarias, muchas de las grandes plantas
industriales dan un tratamiento previo a sus aguas residuales antes de liberarlas en los sistemas de
alcantarillado; que es lo que sucede con varias empresas en el municipio de Chihuahua.

Inventario de GEI del municipio de Chihuahua

Como se presentd anteriormente, el inventario de emisiones de GEl para el municipio de Chihuahua
se estimd en concordancia con las Directrices del IPCC en su versién revisada 2006 (Directrices IPCC,
2006). Asimismo, las estimaciones para el inventario fueron elaboradas con el apoyo, revision y
validacién por parte del ICLEI-Gobierno Locales por la Sustentabilidad, Secretariado para México,
Centroamérica y el Caribe.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen con las categorias y gases de efecto invernadero
reportados que sirvieron de base para la elaboracién del inventario de GEI del municipio de
Chihuahua, elaborado con afio base 2015.

Categorias calculadas en el inventario de GEI del municipio de Chihuahua y GEI

reportados
Categoria definida por el IPCCy Afio Base Gases de Efecto Invernadero

calculada para PACMUN® Chihuahua reportados

Energia 2015 €0y, CHq, N;0

Procesos Industriales y Uso de Productos 2015 (0, CHy, NO, CO, NOx, COVDM, 50,

HFC, SF¢

Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la 2015 €0y, CHq, N;0

Tierra

Desechos 2015 €0y, CHq, N,0

Las estimaciones del presente inventario de GEI para el municipio de Chihuahua se realizaron con
las metodologias de nivel 1, lo cual implica que los datos de actividad no cuentan con un alto nivel
de desagregaciéon y ademas, para su calculo, se ocuparon los factores por defecto por parte del IPCC
en las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
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Asimismo, se indica que los procesos para la solicitud de informacién se llevaron a cabo en tiempo
y forma a través de diferentes medios a dependencias de gobierno y empresas involucradas en las
categorias del inventario de GEl. La respuesta con la informacidn requerida para la elaboracion del
presente inventario, en algunos casos fue nula, incompleta o incongruente, razén por la que existe
ademads un rango de error en la estimacion de emisiones de GEl en el municipio. Sin embargo, es
importante resaltar que a diferencia del inventario de GEIl del municipio de Chihuahua elaborado en
el 2015 con afio base 2010, la participacién en dar respuesta por parte de las diferentes
dependencias de gobierno y representantes del sector privado fue mayor y mejor. Por esta razon,
se espera que para futuras actualizaciones del inventario de GEI del municipio de Chihuahua la
respuesta de las diferentes empresas privadas e instituciones publicas sea mdas completa,
congruente y oportuna debido al conocimiento de instrumentos de planeacién municipal como lo

es el PACMUN® Chihuahua.

En lo que se refiere a las estimaciones de emisiones GEl en la categoria de Agricultura, Silviculturay
otros Usos de la Tierra, se indica que conforme a la metodologia disefiada para la elaboracion de un
PACMUN®y con base en las directrices del IPCC 2006, es importante asegurarse de que los métodos
de adquisicion de datos sean fiables, estén metodoldgicamente bien documentados, sean
oportunos, de la escala adecuada y provengan de fuentes fiables y la disponibilidad de registros
histéricos del uso a que se han destinado los suelos del municipio de Chihuahua, en las ultimas dos
décadas. Por lo anterior, para las estimaciones de GEl de esta categoria, se manifiesta una
importante carencia de informacion y a la vez, de una gran area de oportunidad para la formulacién
y correspondiente implementacién de proyectos para complementarla en un futuro cercano.

Sin embargo, para las estimaciones de la categoria de Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la
Tierra, se integrd informacién relevante del afio 2015 sobre inventario ganadero, cultivos y métodos
de fertilizacidn, usos de suelo e incendios forestales del municipio de Chihuahua.

De cualquier manera, aun con las limitaciones mencionadas en parrafos anteriores, con base en la
informacién recolectada y analizada, las emisiones de GEI en toneladas de unidades equivalentes
de diéxido de carbono para el municipio de Chihuahua en el afio 2015 se estima fueron de:

11,599,140 t de CO, eq.

La mayor contribucién a las emisiones totales proviene de la categoria de Energia, que anualmente
aporta en promedio el 77 % de las emisiones totales. Para dicho sector se consideran los consumos
de combustibles tales como gas natural, gas LP, gasolina magna y premium, diésel, turbosina y
carbon utilizados en el municipio de Chihuahua en el 2015. Todos ellos evaluados como fuentes
estacionarias y moviles distribuidos en los sectores: industrial, transporte, comercial, publico,
residencial y agropecuario.
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Asimismo, es importante resaltar que el municipio de Chihuahua cuenta con la planta generadora
de energia propiedad de la CFE Central de Ciclo Combinado, la cual, en el 2015 generd un total de
4,489,388 MWh, utilizando como combustible 930,184,206 m® de gas natural. Esto impacté en el
inventario de GEI con la generacion de mas de 1,959,840 t de CO, eq. cifra que, en nimeros

relativos, representa el 16.9 % de las emisiones totales en el municipio.

Las contribuciones de GEl de las cuatro categorias analizadas para la elaboracion del presente
inventario se detallan en el cuadro que se presenta a continuacién, en donde se aprecian de manera
objetiva, los porcentajes de participacidon de cada una de ellas.

Emisiones de CO; por categoria del inventario de GEI 2019

Categoria Ton. CO: eq %
Energia 8,877,130 77
Procesos Industriales y Uso de Productos 1,114,370 10
Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra 979,090 4
Desechos 628,550 5
TOTAL 11,599,140 100
Emisiones de CO, por categoria Nétese que el sector

Energia es en el que ocurre
= Energia .y
9 la mayor emisién de GEl,

esto debido principalmente
= Procesos Industriales y Uso

de Productos a las subcategorias de

= Agricultura, Silvicultura y Industrias de la energia,

otros Usos de la Tierra correspondiente a la planta

Desechos de ciclo combinado de la

CFE, y Transporte. Las tres

11,599,140ton CO,eq categorias restantes son, en

realidad, menos

significativas en cuanto a la generacidn de GEl, los valores de sus emisiones en su conjunto suman
el 23 % del total.

A continuacion se presenta a mayor detalle el analisis para cada una de las categorias del inventario
de GEI del municipio de Chihuahua elaborado en 2019 con las bases de la informacidn
proporcionada, consideraciones, tablas y graficos de las emisiones estimadas con afo base del 2015.
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Analisis por categoria

Energia:

Industrias de la cmr;{a

Industria i alde la io

Las emisiones de GEIl en la categoria de

energia estdn asociadas al consumo de FUENTES
ESTACIONARIAS

Comercialiinstitucional

combustibles fésiles en el municipio de

Residencial

Chihuahua provenientes de fuentes

Agricultura/silvicultura

8

estacionarias o fijas y fuentes maéviles en

Aviacion

el ano 2015. A continuacion, se muestra la

Terrestre

clasificacion de dichas fuentes utilizadas

FUENTES MOVILES e
Ferroviario

para la elaboracion del presente =

inventario de GEI, con base en las
Directrices del IPCC 2006:

El proceso de busqueda de informacion se llevd a cabo por diferentes medios. En primer lugar, por
conducto publico oficial INFOMEX Federal y Estatal; mediante oficios con las diferentes
dependencias de gobierno federal y estatal relacionadas con el tema; de manera directa mediante
solicitud escrita y/o entrevistas por parte del equipo técnico, realizadas a representantes del sector
energia.

Las instituciones que manejan, distribuyen y/o consumen combustibles dentro del area del
municipio de Chihuahua son principalmente PEMEX Logistica y CFE en su Planta de Ciclo Combinado.
Asimismo, la informacion proporcionada via INFOMEX por parte de la Comisién Reguladora de
Energia (CRE) fue de mucha utilidad para la elaboracién del inventario de GEI en esta categoria de
energia.

Para el caso especifico de la venta y distribucion de los combustibles fésiles en el municipio de
Chihuahua (diésel, gasolina Magna y Premium, turbosina), referente a la subcategoria de
Actividades de quema de combustible, dicha informacion fue proporcionada de manera global por
PEMEX Logistica y su informacion se refiere al total de combustibles distribuidos en el municipio de
Chihuahua durante el 2015 a través de su Terminal de Almacenamiento y Despacho (TAD) sin
distinguir consumos por sector. Sin embargo, a través de una entrevista telefénica con al Asesor
Comercial TAD Chihuahua se aclaré que de esta TAD se distribuyen el total de los combustibles
reportados al municipio de Chihuahua, y que la turbosina es utilizada para el sector transporte

aviacion.

En lo que se refiere al diésel, del total reportado por PEMEX Logistica, se hizo la desagregacion por
sector con base en la proporcidon de consumo final energético por sector presentado en el Balance
Nacional de Energia 2015.
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Para el gas natural y gas LP, la informacidn fue obtenida por parte de la Comisidn Reguladora de
Energia (CRE) a través del portal de INFOMEX.

La informacidn proporcionada de gas natural, abarca la distribuciéon de la zona geografica de
Chihuahua, que incluye los centros de poblacién de Chihuahua, Cuauhtémoc, Delicias y Meoqui. Con
la finalidad de desagregar del total solo lo correspondiente al municipio de Chihuahua, se utilizaron
los inventarios de poblacidn existente en cada una de estas poblaciones, conforme lo que indica el
Censo de Poblacién y Vivienda 2015, con base en los cuales se realizé una estimacién del total de
gas natural distribuido sélo en el municipio de Chihuahua, aplicando el criterio de proporcionalidad

correspondiente.

Respecto al gas LP, la informacidn obtenida corresponde a la proporcionada por la CRE, a través de
su Unidad de Transparencia. Dicha informacién abarca la distribucién de gas LP en el municipio de
Chihuahua desagregada en los sectores residencial, agricola, industrial, comercial/servicios y
transporte.

En la categoria de energia, se incluye la subcategoria de Industrias de la energia, en donde aplica al
municipio de Chihuahua por la operacién de la planta de la CFE Central de Ciclo Combinado
Chihuahua. Para la obtencidn de lainformacidn, se realizd una entrevista con el Superintendente de
dicha planta quien proporcioné la informacidn correspondiente al consumo de gas natural para la
produccidn de energia eléctrica posteriormente via correo electrénico.

Por otro lado, se incluye en el presente inventario GEI, el consumo de carbdn utilizado para la
produccion de cemento dentro del municipio de Chihuahua.

A partir de los consumos de los combustibles mencionados en las fuentes estacionarias como
moviles de los sectores residencial, comercial, publico, transporte, industrial y agropecuario se
procedid a elaborar la estimacidon de las emisiones de GEI, tomando en cuenta los factores de
emision establecidos en las Directrices IPCC 2006 y el método de referencia arrojé un resultado de
8,877,130 t de CO, eq. conforme lo que se detalla en el siguiente cuadro y se ilustra con los
correspondientes grafico y cuadro que se incluyen en la pagina siguiente.
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Emisiones de GEIl en el sector ENERGIA

Sector tde CO; eq.
Industrias de la energia 1,959,840
Industrias manufactureras/construccion 699,890 '3
Comercial/institucional 163,650 2
Residencial 134,260 2
Agricultura 25,470 0.3
Transporte 5,894,020 66
TOTAL 8,877,130 100

Emisiones GEI categoria Energia

o Industrias de la energia

o Industrias
manufactureras/construccion

= Comercial /Institucional

Residencial

B Agricultura

B Transporte

Los diferentes tipos de gasolina y el gas natural son los combustibles mas significativos en Ia
generacion de GEl en el drea del municipio de Chihuahua, sumando entre ambos mas del 77 % de
las emisiones totales. Le siguen las que se generan por la combustion de diésel con el 12 %; las
correspondientes a la combustidn de gas LP son poco significativas y las que genera la turbosina y
carbén, son apenas perceptibles. Los siguientes tabla y grafico presentan, a mayor detalle esta
informacioén:

Participacion en t de CO; eq. por tipo de combustible

Tipo de combustible Ton. de CO; eq %
Gasolinas (Magna, Premium) 4,390,720 50
Gas natural 2,396,200 27
Diésel 1,045,560 12
Gas LP 580,530 7
Turbosina 294,120 J
Carbon 170,000 /

TOTAL 8,877,130 100
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% de emisiones de CO, por combustible

® Gasolinas (Magna, Premium)
™ Gas natural
i Diesel
Gas LP
= Turbosina

= Carbon

Procesos Industriales y Uso de Productos

/ \ .:T: 3
Produccién de cemento Ik
Industria de los 5
T Produccion de clinker
e ot S Il | Tableros de madera }
e aglomerada
I Uso de Piedra caliza |
- - Cereal inflado ]
Alimento para animales ]
(o= ! Crema ]
Industria de la pulpa y del papel
- Refresco }
Otros ‘_
\\ Harina de maiz ]
Pan ]
Vino tinto ]
Productos carnicos (res,
pollo, embutidos)

En la categoria de Procesos Industriales y Uso de Productos en el municipio de Chihuahua se
consideran las emisiones generadas especificamente en la produccién y uso de minerales, algunos
procesos como la produccién de papel, cartén, madera aglomerada, asi como, la produccién en los
sectores de alimentos y bebidas, incluyendo su procesamiento y transformacion. En la imagen que
en la parte superior se incluye, se muestra la clasificacién de las fuentes de informacion utilizadas
para la elaboracién del presente inventario de GEIl en la categoria de Procesos Industriales y Uso de
Productos.

Basados en la metodologia para las estimaciones de emisiones de GEIl en esta categoria, en el
municipio de Chihuahua se reportan valores relativamente bajos, comparado con otros municipios
del pais, debido a que en el drea geografica no existen, de manera significativa, actividades
enfocadas a la produccion de metales, industria quimica, ni otros que especificamente demanden
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y/o generen GEI en sus procesos de produccion. En lo que se refiere al uso de productos, por el
momento no se cuenta con informacién que englobe a nivel municipal el uso de productos no
energéticos de combustibles y de solventes, ni uso de productos dafiinos para la capa de ozono, ni
de otros productos como los utilizados para las aplicaciones médicas.

Como parte de la subcategoria de Industria de los minerales, es importante resaltar que en el drea
del municipio se localizan grandes empresas dedicadas al procesamiento y transformacién de
minerales como lo es la industria del cemento y de productos cerdmicos. Para la elaboracién del
presente inventario de GEI, se obtuvo informacion de la industria cementera que opera en el
municipio de Chihuahua para el calculo de emisiones generadas en esta categoria. Sin embargo, no
fue posible obtener informacién de la industria de productos cerdmicos.

En lo que respecta a la subcategoria Otros, la industria de elaboracién de papel, cartén y fabricacién
de madera aglomerada, fue muy amplia la participaciéon de las empresas representantes en el
municipio de Chihuahua con informacién referente a su produccién.

De igual manera, ocurrié con algunas empresas del giro alimentos y bebidas, quienes para este
inventario de GEI tuvieron buena participacién, y por ende, se obtuvo informacién relevante sobre
su produccion de manera completa y oportuna.

Con base en la informacidn proporcionada en tiempo y forma por las empresas de los giros antes
mencionados para la elaboracién del presente inventario de GEl, se muestran en el cuadro al
margen, las emisiones GEl calculadas para la categoria de Procesos Industriales y Uso de Productos
para el area del municipio de Chihuahua durante el afio 2015 siendo un total de 1,114,367 t de CO>

De igual manera, para las estimaciones de la categoria de Procesos Industriales y Uso de Productos,
se cuantificaron otros GEI mencionados en la tabla al calce y el grafico de la pagina siguiente:

Emisiones de GEIl en Gg, generadas por los sectores industriales que proporcionaron
informacion:

Sector industrial CO, CHs NO, CO m COVDM SO, HFC SFs
participante
39 0.3 4 0 0

Cemento, papel, madera
aglomerada, alimentos y 111437 0 0 1. 37 292.04 1.7
hebidas
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Emisiones GEIl categoria Procesos Industrialesy Uso de Productos

0.0 %
= SF6
0.0 %
= HFC
0.12 % = SO2
20.71 % covDM
0.03 % NOx
0.10 % G
NO2
0.0 %
CH4
0.0 %
= CO2

Como se puede observar, en el presente inventario de GEl se integra la estimaciéon de mds gases de
efecto invernadero, especificamente Metano (CH4), Didxido de Nitrégeno (NO,),
Hidrofluorocarbonos (HFC), Hexafloruro de Azufre (SF¢). Sin embargo, debido a que los procesos
industriales evaluados en el presente inventario de GEl del municipio de Chihuahua no liberan este

tipo de GEl, los valores se presentan en ceros.

Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra

Las actividades agricolas, ganaderas y de uso de suelo contribuyen directamente a la emisién de GEl
a través de una serie de procesos previamente mencionados. Sin embargo, dada la naturaleza
altamente variable de las emisiones agricolas y el uso del suelo que atraviesa diversas areas
geograficas, las emisiones de GEIl procedentes de la Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra,
se encuentran entre las categorias mas complejas para la contabilidad de GEI.

Para las estimaciones del inventario de GEIl en la categoria Agricultura, Silvicultura y otros Usos de
la Tierra, los paises utilizan varios métodos para obtener los datos, que incluyen censos anuales,
sondeos periddicos y deteccidn remota. Sin embargo, con base en la informacién disponible,
generada y proporcionada para el calculo de GEl en esta categoria para el municipio de Chihuahua,
los célculos se basaron en el Nivel 1 definido en las directrices del IPCC haciendo uso de valores por
defecto.

En el municipio no se cuenta con informacién detallada sobre la naturaleza de las conversiones entre
los usos de la tierra, por lo que solo se identifico la superficie total de cada categoria individual de
uso de la tierra dentro de una regién. Debido a ello, los resultados de las estimaciones presentan un
rango de error considerable que varia segun la naturaleza de la fuente de los datos obtenidos. Esto
en ocasiones se presenta como errores en los resultados de los censos de usos de tierras, y
diferencias en la definicidn entre los organismos involucrados en el tema referente a usos de tierras,
zonas ecoldgicas y climas, por lo que los factores de emision elegidos pueden variar.
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La subcategoria Ganado contribuye a la emisién de gas metano (CH,), esto debido a la fermentacién
entérica y las excretas de los animales. Estas Ultimas son también fuente de dxido nitroso (N,0). Las
emisiones procedentes de la fermentacion entérica consisten en el gas metano producido en los
sistemas digestivos de los rumiantes y, en menor medida, de los no rumiantes. La cantidad de
emisiones emitida varia por tipo de animal, naturaleza, cantidad y digestibilidad del alimento
consumido y con el nivel de produccién.

La produccidon de metano es parte de los procesos digestivos normales de los animales. Durante la
digestion, los microorganismos presentes en el aparato digestivo fermentan el alimento consumido
por el animal. Este proceso es conocido como fermentacidn entérica y produce metano como un
subproducto, que puede ser exhalado o eructado por el animal.

Por otro lado, el manejo de las excretas del ganado produce emisiones de metano y éxido nitroso.
El metano se produce mediante la descomposicién anaerdbica del estiércol, mientras que el éxido
nitroso se forma como parte del ciclo del nitrégeno, a través de la desnitrificacién del nitrégeno
organico presente en el estiércol y en la orina del ganado.

Cuando el estiércol se dispone en sistemas que propician condiciones anaerdbicas (ejemplo: en
forma liquida en lagunas, tanques o fosas), la descomposicion de la materia tiende a producir
metano; mientras que cuando éste se almacena de manera sélida en pilas o estercoleros o queda
depositado sobre las pasturas y las dreas de pastoreo, tiende a descomponerse aerébicamente y
produce muy poco o nada de metano. Asimismo, la temperatura y humedad influyen en el
desarrollo de las bacterias responsables de su formacion.

La composicion del estiércol, que depende de la dieta de los animales, también afecta la cantidad
de metano producido, cuanto mayor es el contenido energético y la digestibilidad del alimento,
mayor es el potencial de emisién del metano.

Entre las especies ganaderas consideradas para el presente inventario de GEIl del municipio de
Chihuahua se consideraron: becerros, burros y mulas, caballos y yeguas, caprinos, novillos, ovinos,
toros, vacas y vaquillas. La informacidon considerada para las estimaciones de GEI del sector pecuario
sobre el nimero de cabezas de dichas especies ganaderas fue proporcionada por la Direccion de
Desarrollo Rural del municipio de Chihuahua y por la Direccion de Fomento Agropecuario del
Departamento de Ganaderia de la Secretaria de Desarrollo Rural de Gobierno del Estado de
Chihuahua.

En lo que se refiere a la subcategoria, Uso de la Tierra, el IPCC la divide en seis categorias: tierras
forestales, tierras de cultivo, pradera, humedales, asentamientos, y otros. Las emisiones y
absorciones de CO; se basan en los cambios en las existencias de carbono (C) en los ecosistemas y
se estiman para cada subcategoria de uso del suelo. Esto incluye tanto el suelo restante en una
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categoria de uso del suelo como el suelo convertido para otro uso. Las existencias de C consisten en
biomasa aérea y subterrdnea, materia organica muerta (madera muerta y hojarasca), y materia
organica del suelo. Para efectos del calculo de emisiones GEl, los suelos permanecen en la misma
categoria si no se ha producido un cambio de su uso en los ultimos 20 afios.

En lo que se refiere a las actividades agricolas, las emisiones GEIl se calculan dentro de la
subcategoria de Uso de la Tierra como tierras de cultivo. Dichas emisiones de GEl se producen como
consecuencia de los cultivos fijadores de nitrégeno, entre los que destacan en el municipio de
Chihuahua el cultivo de alfalfa de la que se registra una superficie de poco mas de 3,404 hectareas
(17 % de la superficie total sembrada en el 2015). Cuando estas pasturas son enterradas, debido a
la periddica renovacion de los cultivos, también se provocan procesos que llevan a la emisién de
oxido nitroso (N,O).

La informaciéon sobre cultivos existentes en el municipio de Chihuahua (afio 2015) en las
modalidades de Riego y Temporal, superficies sembradas y cosechadas, produccién y método de
fertilizacion, fue proporcionada por el Departamento de Agricultura de la Secretaria de Desarrollo
Rural de Gobierno del Estado de Chihuahua.

Sobre la fuente de emisién o sumidero relacionado con Usos de la Tierra, para las estimaciones del
inventario de GEI se integré informacién de las actividades de agricultura como tierras de cultivo,
asi como los usos de suelo en el municipio de Chihuahua que incluyen tierras forestales, pastizales,
asentamientos y otras tierras. La informacién sobre las dreas de dichos usos de la tierra fue
proporcionada por el Departamento de Evaluaciéon y Estadistica de la Secretaria de Desarrollo Rural
del Gobierno del Estado de Chihuahua.

Por otro lado, con la informacién proporcionada sobre cultivos y los factores de emision definidos
por el IPCC en las Directrices 2006, se realizaron las estimaciones de la subcategoria Emision directa
de N,O proveniente de suelos gestionados del afio 2015 tomando como base los fertilizantes
sintéticos nitrogenados y nitrégeno como parte de los residuos de cultivos.

Con base en las directrices del IPCC 2006, la categoria de Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la
Tierra, como se ha mencionado anteriormente, estd compuesto por las emisiones provenientes de
actividades agricolas, pecuarias, uso y gestion de suelos del municipio de Chihuahua. Esto a
diferencia de las Directrices del IPCC 1996, en donde estaba separada la categoria de Agricultura de
la categoria de Cambio del Uso de la Tierra y Silvicultura. Finalmente, los principales GEI que tales
actividades emiten en la presente categoria del inventario de GEI, son metano (CH,), 6xido nitroso
(N20) y diéxido de carbono (CO,).
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Para las estimaciones de la presente categoria en el inventario de GEI del municipio de Chihuahua,
considerando las Directrices del IPCC 2006, y con base en la informacion obtenida, se incluyen las
emisiones de GEIl procedentes de las siguientes tres fuentes principales:

/( ‘\ £ 5 N
Ganaderia -
\\ /) o o

Tierras de cultivo .I
- 7
@ ™ '

Fuentes agregadas y
fuentes de emision no

COz de la tierra
e 4

Uso de la Tierra

'a Y 1 Tierras forestales i

Emisiones directas de N2O de los suelos | |

gestionados

Con base en estas fuentes de emisidén reportadas en la presente categoria de inventario, la
contribucidn de la categoria Agricultura, Silviculturay otros Usos de la Tierra al inventario de GEl del
municipio de Chihuahua es de 979,090 t de CO; eq, que representa el 8 % del total del inventario
de GEI municipal. A continuacién, se puede observar la generacion de GEI en esta categoria para el
municipio de Chihuahua:

Emisiones por fuente para el sector Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la Tierra

, Toneladas Ton CO;
Subcategoria %
CO, CH, N,O eq
Ganado (fermentacidn entérica, gestion de estiércol) 9,769 203 327,210 73
Usos de la tierra (incluye tierras de cultivo) 644,762 644,762 66
Emisiones directas de N0 de los suelos gestionados 27 7,118 /
TOTALES 644,762 9,769 229 979,090 100
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Como parte de la informacion

Emisiones de GEl categoria Agricultura, Silviculturay obtenida para las

Otros Usos de la Tierra estimaciones de GEl en la

categoria Agricultura,

1%

Silvicultura y otros Usos de la
Tierra, se proporciond ademas
informacién importante sobre
las emisiones de CO;
generadas por los incendios

forestales ocurridos en el
B Ganado (fermentacion entérica, gestion de estiércol) municipio de Chihuahua en el
® Usos de la tierra 2015. Sobre esto ultimo, se
= Emisiones directas de N20 de los svelos gestionados reporté que durante el 2015
se presentaron 9 incendios
forestales sobre una superficie de 858.8 ha, que provocaron emisiones de 10,709.05 ppm de GEl,
especificamente de CO, (informacidn generada en el Centro Nacional de Incendios Forestales de
CONAFOR-Guadalajara Jal.). Asimismo, se informé que el combate realizado a tiempo por las
brigadas rurales evitd la generacién de 163,227.28 ppm de GEI. Dichas emisiones provienen de la
afectacién de vegetacién de pino, tdscate, encino, pastizal inducido y natural, matorral desértico
microéfilo y rosetdfilo. Esta informacion, por metodologia de las Directrices del IPCC 2006, no fue
considerada en las estimaciones de los GEl debido a que sélo se consideran las emisiones de la
guema de biomasa para la gestiéon de suelos.

Desechos

La presente categoria del inventario de GEIl para el municipio de Chihuahua incluye las emisiones de
gas metano (CH4) y 6xido nitroso (N,O), procedentes de las dos subcategorias Eliminacion de
residuos sélidos, y Tratamiento y eliminacion de aguas residuales. Para el caso del municipio de
Chihuahua, no se consideran las otras dos subcategorias Tratamiento bioldgico de los desechos
sdlidos, Incineracidn e incineracion abierta de desechos, ya que no existen este tipo de actividades
en el municipio.

Para las estimaciones de la categoria Desechos en el inventario de GEI del municipio de Chihuahua,
considerando las Directrices del IPCC 2006, y con base en la informacién obtenida, se incluyen a
continuacién las emisiones de GEI procedentes de las fuentes principales:
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Eliminacién de Sitio de eliminacién de desechos

L1 gestionados
Desechos Sélidos (relleno sanitario)

>
. ——— )
. Tratamiento y eliminacién de aguas
Tratamiento y residuales domésticas
Eliminacion de Aguas (Planta de tratamiento de agua residual
Residuales municipal Norte, Planta de tratamiento de
agua residual municipal Sur) y

En esta parte del inventario de GEl se tomaron en cuenta los datos proporcionados por la Direccidon
de Servicios Publicos Municipales, dependencia que estad a cargo de la gestion y manejo de los
residuos soélidos municipales, incluyendo la operacion del relleno sanitario del municipio de
Chihuahua. Dicho relleno sanitario opera bajo las normas mexicanas existentes.

Para las estimaciones de emisién de GEl se reporté un total de 345,110 toneladas de residuos sélidos
gue ingresaron al relleno sanitario durante el afio base 2015. Asimismo, se proporcioné el dato de
generacion de basura de 1.2 kg/hab/dia.

Para efectos del calculo de emisiones GEI se tomd en cuenta la siguiente composicién de residuos
solidos municipales que llegan al relleno sanitario:

Tipo de Residuo %

Desechos de alimentos 78
Desechos de jardines y parques 7
Papel 16
Madera /
Textiles 3
Pafiales desechables g
Caucho y cuero /
Construccion y demolicion 7
Otros 17
TOTAL 100

Con esta composicién de residuos, con los factores y férmulas definidos en las directrices del IPCC
2006 para la estimacién de emisiones provenientes de Sitios de Eliminacidn de Desechos Sélidos
(SEDS), como es el caso del relleno sanitario del municipio de Chihuahua, se obtuvo como resultado
una generacion de 20,705 t de CHg, lo que representa un total de 579,749 t CO: eq.
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Para efectos del presente inventario de GEI, no se incluyd la subcategoria de aguas residuales
industriales debido a la poca respuesta y falta de informacion por parte de varias empresas que
cuentan con planta tratadora de aguas residuales. Por esta razén, se consideré que como muchas
de estas empresas después de tratar el agua reutilizan ésta en sus procesos o descargan al
alcantarillado municipal, esta agua se integra al agua residual municipal que posteriormente es
tratada en las dos plantas municipales tratadoras de agua residual.

Para la realizacion de los calculos en esta parte del inventario se conté con informacién oportuna
proporcionada por la Junta Municipal de Agua y Saneamiento de Chihuahua (JMAS), quien
proporcioné informacion sobre la operacién de las plantas de tratamiento de aguas al norte y sur
de la ciudad, asi como diversos pardmetros de operacién y medicién de dichas plantas.

La ciudad de Chihuahua cuenta con dos plantas de tratamiento de aguas residuales secundario de
tipo bioldgico en la modalidad de lodos activados, la planta Norte y la planta Sur. La planta de
tratamiento Sur trata el 76 % y la planta de tratamiento Norte el 24 % del total de aguas residuales
generadas en la ciudad de Chihuahua. La planta de tratamiento Sur trata un promedio de 1,300 Ips
y la planta tratadora Norte un promedio de 380 Ips.

Las plantas municipales tratan los lodos generados durante el tratamiento por medio de digestién
anaerobia. La planta tratadora Sur es la Unica planta que tiene tratamiento de lodos, donde se tratan
un total de 3,300 m3/dia entre lodo secundario y primario. El 100 % de los lodos generados por las
dos plantas se trata en la planta Sur. El destino de dichos lodos tratados es para uso en suelos

agricolas.

Con la informacidn proporcionada e integrada en las hojas de calculo basadas en las Directrices del
IPCC 2006, se obtuvo una generacién durante el 2015 de 940.3 t de gas metano (CH4) y 84.8 t de
oxido nitroso (N,0). Esto en su conjunto equivale a una generacion de 48,801 t de CO; eq.

De manera resumida y tomando en cuenta las dos fuentes de emisidn reportadas en la presente
categoria del inventario, la contribucién de la categoria de Desechos al inventario de GEI del
municipio de Chihuahua es de 628,550 t de CO; eq, que representa el 5 % del total del inventario
de GEI municipal. En el siguiente grafico, se puede observar la generacion de GEl en la categoria de
Desechos para el municipio de Chihuahua:
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Eliminacién de desechos sdlidos 20,705.0 579,749 92%
Tratamiento y eliminacion de aguas residuales 940.3 84.8 48,801 8%
L4
Totales 21,645.3 848 628550 100%

Emisiones GEI categoria Desechos

80

® Eliminacion de desechos
solidos

® Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales

Identificacion de fuentes clave

Una categoria principal se refiere a aquella fuente o categoria de emisidén que tiene una contribucién
sustancial al total del inventario de GEl, a la tendencia de las emisiones o a nivel de incertidumbre
de los resultados.

El analisis de categorias principales se realizé de acuerdo a las guias del IPCC. Se consideran
categorias principales por contribucién a aquellas que en conjunto aportan el 95 % de las emisiones
totales municipales. Dicho andlisis tiene como finalidades:

- ldentificar a qué fuentes de emisidn se deben destinar mas recursos para la preparacién del
inventario municipal de GEl; asi como aquellas en las que deba procurarse un método de
mayor nivel, de tal manera que las estimaciones puedan ser mas exactas.

- ldentificar las categorias a las que deba darse mayor atencidn en cuanto al control y
aseguramiento de la calidad, incluyendo una posible verificacion de los resultados. Y, sobre
todo,

- Identificar las categorias que deberan ser prioridad para incorporar medidas de mitigacion al
cambio climatico.

Con el siguiente grafico se ilustra la identificacién de fuentes clave de emisién de GEl en el municipio
de Chihuahua. Es importante resaltar que el consumo de combustible en el sector Transporte es la
fuente que por si sola genera poco mas de 50.8 % de las emisiones globales en el municipio,
estimadas en 5,894,020 toneladas de CO; eq. Le sigue la correspondiente a Industrias de la energia
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por la planta de CFE Central de Ciclo Combinado Chihuahua, a la cual le corresponde un 16.9 % de
las emisiones. Con esta informacion, sobre el consumo de combustibles del sector Transporte e
Industrias de la energia, se puede apreciar que generan el 67.7 % de las emisiones de GEl en el
municipio de Chihuahua.

En la siguiente grafica se pueden observar claramente las emisiones de GEI por actividad:

Fuentes clave emision GEI = Transporte

1.2%
1.4%

2.8%

0.4% 0.2%

0.1% = Industrias de la energia

= Procesos industriales diversos sectores

Industrias manufactureras y de la construccion
= Usos de la Tierra
b ‘ = Eliminacion de desechos sélidos
- = Ganado (fermentacion entérica, gestion de

estiércol)
g = Comerdial/Institucional

" Residencial
= Tratamiento y eliminacién de aguas residuales
= Agricultura/Silvicultura
= Emisiones directas de N20 de los suelos

gestionados

En la tabla que se incluye en la siguiente pagina, puede observarse informacidn a detalle de las
categorias, subcategorias, GElI emitidos por las fuentes clave, asi como el porcentaje de GEI por
fuente y categoria.
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Subcategoria (fuente  Clave IPCC Toneladas de: % Por

Categoria Gg de CO.
g clave) 2006 o, CH, N,0 €0, eq.  delTotal categoria 9 de L0eq
Industrias de la energia 1A1 1,957,942 35 3 1,959,840  16.90
Indusrios manufocureras y ) 697,852 ) 5 6980 603
de la construccion
1 0,
Engrgia ComercalInsffuconal 1M 806 18 1 e e A B8TIAS
Residencial 104 133,957 1 0 134260 1.16
Agricultura/Silvicultura 1A4 25,362 3 0 25470 022
Transporte 1A3 5,859,146 187 112 5,894,020 50.81
Procesos Industriales industri
Procesas industriles 2 1,114,370 L1430 961 10% 1,114.37
y Uso de Productos diversos sectores
r
Ganado (fermentacion 30 9,769 203 32100 282
entérica, gestion de estiércol)
0,
AFOLU Usos de la Tierra 3B 644,762 644,762  5.56 S 979.0898
Emisiones directas de N,0 de 3 27 e 006
los suelos gestionados
Eliminacién de desechos
Slidos 40 20,710 579,749 5.00
Desechos Y % 628.55066
Tratamiento y eliminacién de
. 4 940 85 48,801  0.42
aguas residuales
TOTALES 10,596,406 31,704 435 11,599,140 100.0 100% 11,599.1405

Es importante resaltar que el GEI que mds se emite en el municipio de Chihuahua es el diéxido de
carbono (CO,), del cual conforme a la informacion obtenida se emitieron en el 2015 poco mas de 10
millones 596 mil toneladas, cifra que en niumeros relativos corresponde al 91 % del total emitido y
tiene como fuentes todas las fuentes relativas a las categorias de energia y generacion de energia,
es decir, todas aquellas actividades en las que se queman combustibles fdsiles; asi como en la
categoria de Procesos Industriales, especificamente la industria del cemento; y en la subcategoria
de usos de la tierra por los procesos de degradacién de biomasa y presencia de carbono. Le sigue el
gas metano (CHi) con apenas 31,704 toneladas las que convertidas a t de CO; equivalente
representan 887,712 toneladas (8 %). La principal fuente de emisiones de este tipo de gas son los
RSU, seguidos por la fermentacion entérica del ganado doméstico, gestidn de estiércol y las aguas
residuales municipales.

Por ultimo, se tienen las emisiones de GEI de d6xido nitroso (N,0), gas proveniente de la fuente de
manejo de estiércol del ganado doméstico, asi como en la emisidn directa por tierras gestionados,
es decir, emisiones que se generan por el uso de fertilizantes nitrogenados en la produccidn agricola.
De este tipo de gas se emiten un total de 435 toneladas que expresadas en t de CO; eq se convierten
en 115,275 toneladas, representando sélo el 1 % de las emisiones totales de GEl en el municipio de
Chihuahua durante el 2015.
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- VULNERABILIDAD

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), define la
vulnerabilidad como:
... “Propensidn o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una variedad de concepitos y elementos

”

que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad ol daiio y lo falta de capacidad de respuesta y adaptacion’.
(IPCC, 2014).

Determinar la vulnerabilidad de un municipio, implica hacer un andlisis con la referencia historica y
la interpretacién de escenarios de cambio climatico, sin embargo, dada la escaza informacion de
este tipo existente a nivel municipal, el PACMUN® solo evalla la vulnerabilidad actual.

El método adoptado para obtener el grado de vulnerabilidad en los municipios mexicanos se basa
en el procedimiento seguido por ICLEI Oficina (ICLEI-Canadd, 2009), método que fue traducido y
adaptado a las condiciones propias de nuestro pais por el Secretariado para México, Centroamérica
y el Caribe de ICLEI. Destaca de éste que el resultado a que puede aspirarse dependera del analisis
de la percepcidn social que implica trabajar directamente con los actores clave de cada sector del

municipio, para conocer su percepcién ante el cambio climatico.

Para realizar dicho anilisis, lo primero que se requiere es identificar los sectores productivos de
mayor relevancia para el municipio, asi como las principales amenazas e impactos
hidrometeorolégicos que afectan de manera directa o indirecta a cada uno de estos sectores. Para
lo anterior y, toda vez que se trata de un trabajo de actualizacién del PACMUN®, se retomé lo

realizado en el 2015.

Los sectores del municipio son los que a continuacién se enlistan:

> Servicios basicos (subsistemas vitales)

> Econdmico (industria, comercio y turismo)

> Rural productivo (agricultura, ganaderia y forestal)
> Hidrico

> Salud

> Desarrollo urbano

> Biodiversidad

En el primero de ellos, se integran todas aquellas dreas que tienen que ver con el abastecimiento a
la poblacidn de los elementos basicos para la subsistencia como son: agua, luz, combustibles,
transporte, alimento, etc. Se propuso la conformacién de este grupo en calidad de “sector”, toda
vez que lo integran, las instancias responsables de brindar certidumbre en el abasto de Servicios
bdsicos a la poblaciéon antes, durante y después de la ocurrencia de un fendmeno meteorolégico
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atipico, condicidn determinante para la subsistencia de cualquier grupo de poblacién; de aqui la

especificacion de “subsistemas vitales” .

Servicios basicos (subsistemas vitales) Las dependencias e instituciones que lo

CFE

Proteccion Civil Municipal

Proteccion Civil Estatal

Junta Municipal de Agua y Saneamiento
PEMEX

Secretaria de Comunicaciones y Transporte
Direccion General de Gobierno y Transporte
Instituto Municipal de las Mujeres

Direccion de Obras Pdblicas Municipales
Direccion de Servicios Piblicos Municipales
Direccion de Desarrollo Humano y Educacidn
IMPLAN

Regidores

conforman, denominados dentro de la
metodologia de ICLEI “actores clave”,
son, para este sector, las que se incluyen
en la tabla a la margen izquierda.

El denominado sector Econdmico, se
refiere a la generacion de empleo e
ingreso, salvedad hecha de las
correspondientes a la produccién
primaria, las cuales se engloban en un
tercer sector identificado como Rural
productivo y en el que se incorpora a
todas las instituciones y/o dependencias
que tengan relacion con agricultura,

ganaderia y/o produccién forestal.

En el cuadro que se muestra a continuacién, se incluyen los actores clave que el Ayuntamiento de

Chihuahua convocé (9 en cada caso), para participar en los talleres de los Sectores Econémico y

Rural productivo:

Delegacion de la Secretaria de Economia

Direccion de Industria del Estado

Direccion de Turismo del Estado

Direccion de Comercio del Estado

Subdireccion de Desarrollo de la Industria del Mpio
Subdireccion de Turismo del Municipio

Proteccion Civil Municipal

Direccion de Desarrollo Humano y Educacion Municipal
Instituto Municipal de las Mujeres

IMPLAN

Regidores

SADER

INIFAP

FIRCO

Fundacion PRODUCE

Secretaria de Desarrollo Rural del Estado

Direccion de Desarrollo Rural Municipal

Direccion de Desarrollo Humano y Educacion Municipal
IMPLAN

Instituto Municipal de las Mujeres

Proteccion Civil Municipal

Regidores

Un cuarto grupo es el que, con fines de este trabajo, se denominé como sector Hidrico y en el que

se incluye a todas las dependencias gubernamentales y/o privadas relacionadas con el agua,

principal y mds importante componente para la vida y a la vez, el elemento mas amenazado por los

efectos del cambio climatico, o por lo menos uno de los mas vulnerables a éste. El quinto sector o
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grupo, lo conforman las diferentes instituciones e instancias que tienen que ver con la salud, de ahi
gue, para fines de la elaboracién de esta herramienta se identifica como sector Salud. De ambos,
las instituciones y dependencias con que se integran se consignan en el cuadro que se presenta a
continuacion:

Comisidn Nacional del Agua IMSS

WWE [SSSTE

Junta Central de Agua y Saneamiento Secretaria de Salud del Estado

Junta Municipal de Agua y Saneamiento COESPRIS

CIMAF Subdireccion de Atencion a la Salud y Gpos. Vulnerables
INECOL Proteccion Civil Municipal

Proteccion Civil Municipal Direccion de Desarrollo Humano y Educacion Municipal
Direccion de Desarrollo Humano y Educacién Municipal Instituto Municipal de Pensiones

Instituto Municipal de las Mujeres Instituto Municipal de las Mujeres

Direccion de Obras Pdblicas Municipales Proteccion Civil Municipal

IMPLAN IMPLAN

Regidores Regidores

El municipio de Chihuahua alberga a la ciudad capital del estado, condiciéon por la que es frecuente
se piense que el drea de este ayuntamiento corresponde solo a la de la ciudad. Si bien esto no es
verdad, si lo es el hecho de que el area urbana representa uno de los temas de mayor conflicto,

controversia y vulnerabilidad ante los
Desarrollo urbano efectos del cambio climatico, razén por la
SEDATU que el sexto sector identificado es el que se

Secretaria de Desarrollo urbano y Ecologia del Estado denominé Desarrollo urbano. En éste, se
Direccion de Desarrollo urbano y Ecologia del Municipio incorporan las  diferentes  instancias
Direccion de Desarrollo Humano y Educacion . L . .
o o - relacionadas con la planeacion de la ciudad
Direccion de Mantenimiento Urbano Municipal . | | B
—— . - sus servicios; la reglamentacion
Direccion de Obras Piblicas Municipales y ! g !

Direccidn de Servicios Piblicos Municipales actualizacion y aplicacion de las normas en

IMPLAN materia de urbanizacién, edificaciones vy
Proteccion Civil Municipal desarrollo habitacional, entre otros. Todos
Instituto Municipal de las Mujeres ellos, temas ligados estrechamente al clima
Regidores y los fendmenos meteorolégicos. Ver

cuadro arriba.
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Finalmente se indica que el séptimo y ultimo sector integrado con fines de este estudio fue el de

Biodiversidad, estimando que Ia
importancia y trascendencia de ésta, la
biodiversidad, en relacion con el cambio
climatico son determinantes en
cualquier ambiente, pero de manera
mucho mas importante y significativa,
en ambientes tan vulnerables como el
desierto y el semi-desierto

chihuahuenses.

De este ultimo sector, los actores clave
convocados para la realizacion del

correspondiente taller de analisis, son

BIODIVERSIDAD

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Comisidn Nacional Forestal

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Direccidn de Desarrollo Forestal del Estado
Direccion de Ecologia del Estado

Subdireccion de Ecologia del Municipio

INECOL

Direccion de Desarrollo Humano y Educacion
Proteccion Civil Municipal

Instituto Municipal de las Mujeres

Regidores

los que se incluyen en el cuadro que se Fondo Mundial para la Naturaleza (W.W.F, por sus siglas en inglés)

presenta al margen.

Continuando con la aplicacién de la metodologia establecida por ICLEI, se procedid a la realizacién
de los talleres de participacion interinstitucional y multidisciplinaria en los que, mediante andlisis
conjunto, pudieran determinarse:

X Las amenazas hidrometeorolégicas y sus correspondientes impactos que se avizora pueden
afectar al municipio.

X La forma en que éstas se estima afectaran a cada uno de los sectores establecidos para este
efecto.

X4 La sensibilidad que el area del municipio tiene ante estas amenazas y sus impactos.

< El rango de amenaza que se estima existe para éstas.

g La capacidad de adaptacién del municipio ante éstos, exacerbados por los probables efectos
del cambio climatico.

En total se realizaron siete talleres individuales, es decir, uno por cada sector identificado; los que
se llevaron a efecto conforme lo que se indica en el parrafo anterior. Asi también, se Illevd a cabo
uno de caracter general en el cual, con la participacién de la totalidad de actores clave convocados
por las autoridades del H. Ayuntamiento, se analizaron y evaluaron las medidas de adaptacion
generadas con la informacién, participacidn y opinién consensada de los integrantes de cada uno
de los talleres individuales por sector. Dichas medidas de adaptacidn se presentan en el capitulo 8.

Es importante sefialar que la participacién de las instancias gubernamentales y no gubernamentales
a que se hace referencia se conformé con las siguientes representaciones: funcionarios de catorce
dependencias del Gobierno Federal; nueve mas de Secretarias y dependencias del Gobierno del
Estado; doce de distintas areas y/o instancias de nivel municipal y cuatro representantes de
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organismos desconcentrados y organizaciones no gubernamentales; conforme lo que se detalla en
la tabla que se incluye a continuacion:

Federacion Estado Municipio

CONANP JCAS DESARROLLO RURAL PRODUCE
PROTECCION CIVIL OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES INECOL
SDUE DESARROLLO ECONOMICO Y TURISTICO

PROTECCION CIVIL

Las amenazas hidrometeoroldgicas identificadas como tales, para el area del municipio y los
correspondientes impactos de cada una de ellas conforme la vivencia de su problematica durante
su ocurrencia por parte de los actores de cada sector que para dicho efecto fueron convocados son
los que se consignan en el siguiente cuadro:

Amenaza Impactos

Dafios a la Infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

Incendios

Erosion

Afectacion a la infraestructura

Dafios a los cultivos

Onda fria

Incremento en enfermedades casos de asfixia y accidentes
(temperaturas bajas extremas)

Golpe de calor
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Incremento en enfermedades e intoxicaciones alimenticias

Onda de Calor

Incendios
(temperaturas altas extremas) Dafios a cultivos y aves en confinamiento
Evaporacion de cuerpos de agua
Incremento de organismos vectores
Incremento en la demanda de agua

. Dafios en cultivos y/o animales
Granizo vl

Dafio patrimonial

Dafios a la infraestructura

Debiendo mencionar que los participantes en el estudio para el presente afio, incorporaron al
Granizo como una amenaza hidrometeoroldgica mas, por la granizada que, en mayo de 2017, afectd
severamente la parte Suroeste de la ciudad. De esta nueva amenaza se identificaron a: dafios en los
cultivos y/o animales, dafio patrimonial y dafios en la infraestructura como sus impactos y, también

se adiciond el Incremento en la demanda de agua como un impacto mas de la amenaza Onda de

calor. Con lo anterior se analizaron en total 6 amenazas y 25 impactos de éstas que, en el area del
municipio en un momento dado, pueden ser exacerbadas; condicion por la que es importante
establecer politicas publicas para implementar acciones mediante las que se prevea su ocurrencia,
sereduzcan los riesgos de afectacion y, en su caso, puedan aprovecharse de la mejor manera posible
condiciones identificadas como areas de oportunidad (medidas de adaptacion).

Con la informacidn de referencia, producto de la participacion de los diferentes grupos de actores,
seleccionados por el conocimiento que tienen tanto del tema en cuestion, como del drea geografica
del municipio y las condiciones que en ésta prevalecen; la experiencia producto del tipo de trabajo
que desempenfian y su desarrollo profesional y/o publico en dmbitos de competencia que son de
especial interés para la formulacién del PACMUN®); y, atendiendo a lo que indica la metodologia
desarrollada para este efecto, se llevd a cabo el célculo del riesgo de cada impacto ante los efectos
de los eventos hidrometeorolégicos previamente establecidos.

El primer paso para realizar el cdlculo es determinar la vulnerabilidad que el area del municipio tiene
a cada uno de los diferentes impactos previamente identificados para las 6 amenazas
hidrometeoroldgicas. Conociendo los valores de “sensibilidad” (S; a Ss) y los correspondientes a
“capacidad de adaptacién” (CAza CAs), se aplicé la matriz de vulnerabilidad (ver el Grafico # 23
en la siguiente pagina), herramienta mediante la que se obtienen los valores de “Vulnerabilidad”
(V1 a Vs). De la suma de éstos valores obtenidos para cada sector en un mismo impacto, resulta la
Vulnerabilidad Total, que junto con el de la vulnerabilidad mdxima y el rango de amenaza, son los
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elementos de los que se obtiene el

Grafico # 23

grado de riesgo para cada uno de los
impactos determinados como posibles Matriz de Vulnerabilidad

de ocurrir en el area del municipio. _—
Sensibilidad:  Baja ~
2
Con la imagen que se incluye al calce, s1 s2 2
. . £
seilustran dos ejemplos de la forma en ) 2o
. . 3 v2 v2 va g2
que se calculd el grado de riesgo para 2 =
) o O
. . o £ T
2 impactos de la amenaza lluvias § CA2 e 5 V3 32
. s ~ ()]
torrenciales. De ésta se sefiala que: g v £
g g o
. ] 8| cA3 V2 V2 v3 va va |33
La simbologia que se muestra en la . s 2
Q ©
. .y . . . ‘> > Q
primera columna (Afectacién), indica si I/ CA4 Vi V2 V2 v3 v3 8
ésta es: directa (X); indirecta (O) 6 no y 5
g 5
aplica (N/A no hay afectacién); los | ¥ | CAS vi vi v2 v3 v3

valores que se incluyen en las

columnas 2, 3y 5, son aquellos que otorgaron los funcionarios y demas expertos que participaron
en los talleres realizados a este efecto, representando a las diferentes instituciones y/u
organizaciones convocadas por el ayuntamiento con dicho propésito.

AMENAZAS Lluvias torrenciales
IMPACTOS Inundaciones Dafios a la infraestructura
AR AN AR IEAE R
VALORACIONES ;_ :; : j :s _; :; : j :s
> >
SERVICIOS BASICOS (Subsistemas vitales). X 2 4 4 4 X 1 4 5 5
:: ECONOMICO (Industria, Comercio y Turismo). X 3 3 3 4 X 4 2 2 2
[-< RURAL PRODUCTIVO (Agricultura, Ganaderia y Forestal). o 3 2 2 2 X 4 2 2 1
E HiDRICO X | 2 2 2 |3 X 4 3 2 |2
o SALUD (o) 2 4 4 3 o 2 1 2 2
: DESARROLLO URBANO X 1 4 5 5 X 1 4 5 5
BIODIVERSIDAD X 4 3 2 4 _
Vulnerabilidad Total 22 18
Vulnerabilidad Méxima 35 30
(A) Vulnerabilidad Total/Vulnerabilidad Mdxima 0.6 0.6
(B) Rango de Amenaza 4 3
Grado de Riesgo = A x B x 25 (Total) 62.9 45.0
Riesgo Medio Medio-bajo
Rango aplicable 51-65 36 - 50
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En la primera tabla de las dos que se incluyen a continuacién, pueden observarse los rangos de valor
y los calificativos para cada uno de los estratos de la escala establecida para este efecto, como parte
de la metodologia propuesta por ICLEI; con valores que van de 0 hasta 125 y estratos de 15 puntos
cada uno, salvedad hecha del catalogado como Muy Bajo (0 a 20).

Espectro del riesgo

111 al25 960110 81095 66 a 80 51 a 65 364050 21035 0a20

Con la metodologia que se describe e ilustra con la imagen al inicio de esta pagina, se realizo el
calculo para determinar el grado de riesgo que enfrenta el drea del municipio ante las 6 amenazas
hidrometeoroldgicas identificadas para éste y los correspondientes impactos de cada una de ellas.

En la siguiente tabla, se muestra un concentrado de los valores antes mencionados, obtenidos de
los expertos convocados por la Direccidon de Desarrollo Urbano y Ecologia del H. Ayuntamiento para
intervenir en los siete talleres de participacion ciudadana implementados con esta finalidad.

A . Vulnerabilidad Rango de Grado de
menazas e |mpuctos TOTAL

. Descripcion
amenaza riesgo

Inundaciones 20 5 7.4 Medio alto

Erosidn hidrica (deslaves) 20 5 83.3 Alto

Abatimiento en los niveles de mantos

p 34 5 1214 Extremo
acviferos y cuerpos de agua

Incendios 19 5 79.2 Medio alto

Amenaza 3: Vientos extremos

Incremento de enfermedades

Incendios
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. Vulnerabilidad Rango de Grado de
Amenazas e impactos TOTAL

. Descripcidn
amenaza riesgo

Dafios a la infraestructura 19 3 57.0 Medio

Dafios a los cultivos 8 1 133 Muy bajo

Golpe de calor 19 3 07 Medio bajo

Incendios 9 5 875 Alto

Evaporacion de cuerpos de agua 13 9 2.0 Bajo

Incremento en lo demanda de agua 16 5 100.0 Muy alto

Dafios en cultivos y/o animales 6 9 20.0 Muy bajo

Dafios a la infraestructura 15 1 125 Muy bajo

Conforme al grado de riesgo de ocurrencia que los especialistas perciben, se registra solo un caso
(4.0 %) calificado como extremo y otro como muy alto; el primero de ellos en lo que hace al
abatimiento de niveles en los mantos acuiferos y cuerpos de agua, producto de la sequia; y el otro
en lo relativo al incremento de la demanda de agua como consecuencia de la onda de calor. Hay 3
casos (12.0 %) calificados con un grado de riesgo alto y otros 4 (16.0 %) en el rango de medio alto.
Los grados de riesgo medio, medio bajo y bajo, se consideran para 3, 5y 3 casos respectivamente,
con equivalencias en niumeros relativos a 12.0, 20.0 y 12.0 % respectivamente; y finalmente, en 5
casos mas (20 %) el grado de riesgo de ocurrencia se percibe como muy bajo y, estos fueron: en dos
casos para impactos de la amenaza de granizo, en otros dos en la de vientos extremos y solo uno

para el caso de la amenaza de onda fria.

Destaca también que el valor de riesgo que se percibid en el caso del impacto Abatimiento de los
niveles hidricos en los mantos acuiferos y cuerpos de agua que se calificé como extremo, alcanzé un
valor de 121.4, el cual adquiere este calificativo a partir de 111 puntos. El segundo en orden de
importancia, con un grado de riesgo considerado como Muy alto y un valor de 100 puntos, fue para
el Incremento en la demanda de agua.
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Al margen se presentan,

Grdfico # 24

de manera grafica y

Ra ngos de Riesgo ordenados por rango (de
mayor a menor), los

valores de riesgo que la
Abatimiento en los niveles hidricos sociedad percibe para

Incremento en la demanda de agua .
i los 25 diferentes
Incendios

Incendios impactos identificados

Erosion hidrica (deslaves) como potenciales a

Incendios ocurrir en el area del
Dafios a la infraestructura I L ,
municipio. Notense en

Inundaciones . B . | )
Incremento de enfermedades primer termino los
Incremento de organismos vectores ; Impactos que se

Dafios en los cultivos T . perciben con niveles de
Dafios a la infraestructura riesgo Extremo y Muy

Incremento de enfermedades .
, , alto, seguidos por tres
Afectacion a lainfraestructura

Dafio patrimonial dentro del rango 81-95,
Erosion (desertificacion) | de riesgo Alto (83.3,87.5

E—

Golpe de calor y 91.7) vy cuatro

Dafios a cultivos y animales en... .
| om— pertenecientes al rango
Erosidn edlica

66-80 y nivel de riesgo

Evaporacion de cuerpos de agua
Incremento de enfermedades Medio alto (79.2, 79.2,

Dafios en cultivos y/o animales 714y 70). Del rango de
Dafios a los cultivos 51-65, calificado como
Dafios a los cultivos.

Medio, se encuentran
tres casos (57,58.3y 64),

seguidos por cinco casos

Dafios a la infraestructura

de riesgo Medio bajo y rango 36-50, con valores de 48.8, 46.7, 45, 42.3 y 40.7; seguido de tres mas
con calificacion de grado de riesgo Bajo, rango 21-35, cuyos valores fueron de 30, 31.7 y 33.6, para
concluir con cinco casos que se perciben con un grado de riesgo Muy bajo, rango 0-20 y valores de
11.7,13.3, 15, 20 y 20.

Los rangos de riesgo observados en un mayor numero de impactos fueron los de nivel medio bajo,
bajo y muy bajo con 13 casos de los 25 estudiados, cifra que en numeros relativos equivale al 52 %
del total. De los 5 impactos cuya ocurrencia se percibe con un nivel de riesgo muy bajo, 2
corresponden a la amenaza de granizo, otros 2 a vientos extremos y solo uno a onda fria. De los 3

gue se perciben con un grado de riesgo bajo, 2 son impactos de la amenaza onda de calor, y el otro
por vientos extremos; y, finalmente de los 5 que los especialistas percibieron con un grado de riesgo

medio bajo, 2 son por onda de calor, uno por sequia, otro por granizo y otro mds ocasionado por
vientos extremos. Lo anterior se ilustra en el Grafico # 25 que a continuacién se incluye:
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Gridfico # 25

Rangos/Riesgo Medio bajo, Bajo y Muy bajo

— 48.8
46.7
45.0
42.5
40.7

INCREMENTO DE ENFERMEDADES
AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA
DANO PATRIMONIAL

EROSION (DESERTIFICACION)

GOLPE DE CALOR

DANOS A CULTIVOS Y ANIMALES EN CONFINAMIENTO
EROSION EOLICA |

EVAPORACION DE CUERPOS DE AGUA
INCREMENTO DE ENFERMEDADES |

DANOS EN CULTIVOS Y/O ANIMALES
DANOS A LOS CULTIVOS
DANOS A LOS CULTIVOS.

DANOS A LA INFRAESTRUCTURA |

33.8
28.3
26.0
20.0
20.0
13.3
15.0
12.5

20 30 40 50

Realizando la sumatoria de los valores del rango de riesgo determinados para cada impacto, se
obtiene el valor total de riesgo de cada amenaza siendo la sequia y la onda de calor las amenazas
en las que se pueden observar los valores mas altos (400.7 y 301.4 respectivamente), en el caso de

la onda de calor, sin lugar a duda, por ser ésta la amenaza con un mayor nimero de impactos
probables de ocurrir en el
del

Prorrateando los valores

Cuadro #10

# de Valores del riesgo socialmente percibido
N

area municipio.

antes mencionados entre

el nimero de impactos, Lluvias torrenciales 2339 Medio Alto
se obtiene el grado de Sequia 4 J01.4 754 | Medio Alto
riesgo para cada una de Vientos extremos 5 201.7 103 | Medio bajo
las amenazas Onda fria. 3 453 184 | Medio bajo
hidrometereoldgicas (ver Onda de Calor 7 400.7 572 Medlio
Cuadro # 10). Conforme lo Granizo 3 775 258 Bajo
anterior, la mayor SUMAS 25 1,360.6 54.4 Medio
probabilidad de

ocurrencia se percibe para la amenaza lluvias torrenciales con 78 puntos promedio, seguida de
sequia con 75.4, ambos con un espectro de riesgo Medio Alto, seguidas éstas por la onda de calor
con 57.2 como valor promedio en funcidn del nUmero de impactos y el grado de ocurrencia se ubica

en el nivel Medio, debido a que no obstante ser la amenaza con el mayor valor TOTAL del riesgo
socialmente percibido, éste obedece basicamente al gran nimero de impactos (siete) identificados
el taller.

Destaca también el hecho de que el sector, que los participantes perciben como mas vulnerable a
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los impactos de las amenazas meteoroldgicas en el area del municipio, es el rural, al ser el “dafio a
los cultivos” el impacto que se sefala podra ocurrir como resultante en 5 de las 6 amenazas
enunciadas en los talleres realizados a este efecto; siendo solo en el caso de Lluvias Torrenciales, la
amenaza en la que no se percibe como uno de sus impactos, el de “dafio a los cultivos”. De los
comentarios de los participantes a este respecto, se puede indicar que éstos se vertieron en el
sentido de considerar este impacto como positivo en el sector y no como una amenaza de afectacion
y/o deterioro.

Para el area del municipio la sequia, en la que el impacto “Abatimiento en los niveles de mantos
acuiferos y cuerpos de agua” (con un nivel de riesgo extremo) y la onda de calor (con un de nivel
muy alto y otro del rango alto), son las mas importantes amenazas hidrometeoroldgicas
identificadas; debiendo destacar que de manera acorde a la aplicacion de la metodologia utilizada
para la elaboracién del Plan, las reiteradas y enfaticas intervenciones de expertos de las diferentes
instancias convocadas, dentro de las que muy especial mencién merecen las del representante del
INIFAP, el INECOL y las de quien participé por El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus
siglas en inglés).

A manera de coloféon de este tema puede sefialarse que la percepcién generalizada de los
participantes en los talleres convocados para determinar la vulnerabilidad y niveles de riesgo a que
estd expuesta el area del municipio de Chihuahua es que:

R/

2 Laamenaza hidrometeoroldgica con mayor riesgo de ocurrencia es la de Lluvias torrenciales
de la que, sus tres impactos Erosion hidrica (deslaves), Incendios e Inundaciones, se avizora
pueden ocurrir con rangos de amenaza de 5 (en todos los casos) y grados de riesgo: Alto (el
primero de ellos) y Medio-Alto (los otros dos).

< El segundo lugar lo ocupa la Sequia de la que, el abatimiento en los niveles de mantos

acuiferos y cuerpos de agua, los incendios y dafios en los cultivos son los impactos que se

prevé pueden ocurrir; con rangos de amenaza de 5 (en todos los casos) y grados de riesgo:

Extremo, Medio Alto y Medio.

< Y, en tercero, se ubica la Onda de calor de la que los impactos para los que se avizoran
mayores niveles de afectacidn son: incremento en la demanda de agua e incendios (ambos
con valores de 5 en el rango de amenaza) y, con un valor de 4, en este indicador, el impacto
de incremento de organismos vectores; en lo que hace a los grados de riesgo en estos casos
son, en igual orden Muy Alto, Alto y Medio.

X4 En referencia a la Onda fria, se indica que ésta tiene un seflalamiento en el nivel de riesgo
Medio-Alto para el impacto de incremento en enfermedades, casos de asfixia y accidentes,
con un valor en el rango de amenaza de 4.

o Los Vientos extremos, tienen solo un impacto con rango de amenaza de 5 y otro con 4,

correspondiendo el primero a incendios y el otro a afectaciones a la infraestructura, con

valores de riesgo, Alto y Medio Bajo.

< Finalmente, en lo que se refiere al Granizo se indica que éste, al ser considerado como una
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amenaza mas en el area del municipio, los participantes en los talleres, estiman que el
impacto con mayor rango de amenaza es el correspondiente a dafio patrimonial, el cual solo
alcanza un valor de 3 en el rango de amenaza y su nivel de riesgo se considera Medio-Bajo.

Puede observarse que, en funcién de los valores obtenidos, las Lluvias Torrenciales son la amenaza
mas severamente calificada, no obstante, hay una muy clara percepcidn en el sentido de que la
problematica mas grave a enfrentar serd la disminucién de la disponibilidad del recurso agua,
ocasionada por la Sequia y la Onda de calor. También, aunque en mucho menor medida, se
perciben problemas de incendios potencializados por los efectos de la Sequia y los Vientos
Extremos. La Onda Fria y El Granizo son las amenazas con valores mas bajos tanto en el rango de
amenaza como en lo relativo a nivel de riesgo.
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- IDENTIFICACION DE LINEAS DE ACCION

El Plan de Accién Climatica Municipal® para el ayuntamiento de Chihuahua (PACMUN®-Chihuahua)
considera, en primer término, las acciones que propiciara y/o implementard el gobierno municipal.
Y en segundo, aquellas que, en su caso, puedan surgir producto de la coordinacién intermunicipal,
derivadas de la elaboracién de un plan de accidn climatica metropolitano; elaborado con y para los
municipios conurbados de Aldama, Aquiles Serdan y Chihuahua.

El Plan integra, coordina e impulsa acciones para disminuir los riesgos ambientales, sociales y
econdmicos derivados del cambio climatico, al mismo tiempo que promueve el bienestar de la
poblacién. Asi también se indica que incluye acciones que llevara a cabo de manera directa el
municipio; asi como aquellas que éste impulsara con otros sectores tanto gubernamentales como
privados y grupos u organizaciones de la sociedad civil.

8.1. Objetivos, metas y lineas de accion.

Objetivo general

Identificar, impulsar y coordinar acciones que, en el municipio de Chihuahua, coadyuven en la
disminucion de riesgos ambientales, econdmicos y sociales generados y/o exacerbados por los
efectos del cambio climatico; buscando el bienestar de la poblacidn actual y de las generaciones
futuras.

Objetivos especificos

0
0'0

Procurar el bienestar de la poblacién mediante la reduccién de emisiones y el secuestro de
gases de efecto invernadero.

e

S

Revisar los procesos inherentes al desarrollo y participar en un replanteamiento de éstos
con un enfoque de sustentabilidad.

<> Incidir en la conducta, habitos y actitudes de la poblacidn del municipio a efecto de que se
apropie de las medidas de mitigacidn y tenga una participacidn activa en suimplementacién
y puesta en marcha.

53

S

Atraer la cooperacién internacional para llevar a cabo acciones de mitigacién de GEl y de
adaptacion al cambio climatico.

*

<> Contar con una poblacién informada en el tema, sensible al cambio y participativa en las
acciones que la autoridad promueva en materia de mitigacidon y adaptacion al cambio
climatico.
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Metas

El PACMUN®-Chihuahua, conforme lo que al efecto sefiala el Plan Municipal de Desarrollo 2018-
2021, como minimas alcanzables las siguientes:

Meta1l: Alcanzar una reduccidn del 1% de las emisiones de gases de efecto invernadero del
municipio de Chihuahua tomando como referencia el inventario calculado con linea
base 2015.

Meta 2: Realizar acciones de comunicacion y educacién en el tema de cambio climatico para
incidir en por lo menos, un 30% de la poblacién del municipio.

Lineas de accion
Se definen como:

...”son directrices especificas que involucran diferentes actividades, que requieren la participacion,
integracion, y continuidad de esfuerzos para cumplir con las metas”.

En algunos casos, éstas describen las barreras que tienen que ser superadas para acercarse a las
metas de mitigacion y adaptacion planteadas??; se busca que éstas atiendan cabalmente los

siguientes criterios:

X El consenso interinstitucional y de la sociedad civil.
X La equidad social y la de género.
X La calidad de vida de los ciudadanos.

Todo lo anterior en el marco del desarrollo sustentable, la sinergia e integralidad entre programas
publicos federales, estatales y locales, la inclusidn social en la toma de decisiones y la flexibilidad de
las acciones propuestas para, en su caso, adaptarlas conforme los avances tecnolégicos.

Las acciones del PACMUN®-Chihuahua estan disefiadas con la flexibilidad suficiente para que
puedan ser redefinidas en caso de ser necesario; por ejemplo, si se estableciera algun otro orden de
prioridad, derivado o como resultado de alguna catastrofe, o en el caso de que algiin descubrimiento
cientifico y/o tecnoldgico haga que las acciones ahora planteadas resulten, en ese momento
obsoletas.

En este sentido, el esquema para la evaluacién y seguimiento del PACMUN® debe estar previsto
para llevarse a efecto de forma paralela al periodo de implementaciéon del Plan, buscando
determinar, con toda oportunidad, la efectividad de los programas y, en caso de ser necesario
proponer la realizacién de las correcciones pertinentes.

22Estruiegiu Nacional de Cambio Climdtico (ENCC), 2013
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8.2 Instrumentos de planeacion territorial.

Un aspecto trascendental de resaltar es que el municipio de Chihuahua cuenta a la fecha, con los
instrumentos de planeacién necesarios para la adecuada administracion y conservaciéon del
territorio municipal.

En abril de 2019 se publicé el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de
Chihuahua, el cual es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular e inducir el uso
de suelo y las actividades productivas, ello con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, todo ello a través del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Actualmente se estd realizando la sexta actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion Chihuahua 2040, que es el instrumento que define las directrices hacia el desarrollo
sostenible de la ciudad, a través de la planeacién y regulacién de la zona urbana, estableciendo las
politicas, estrategias y objetivos para el desarrollo urbano.

Como parte importante de las instancias con que se integra la administracién municipal se cuenta
con el Instituto Municipal de Planeacion (IMPLAN); siendo éste, un organismo publico
descentralizado cuya mision es la de funcionar como el érgano técnico de consulta del municipio,
en lo relacionado con el disefio, elaboracidn, instrumentacién y evaluacion de los planes, programas
y proyectos de desarrollo urbano sostenible; fijando los procedimientos y politicas para su
evaluacion y realizando las investigaciones necesarias mediante las que se asegure la calidad de los
distintos instrumentos de planeacién, desarrollo y de regeneracidon urbana, procurando la
participacion ciudadana en cada caso con la finalidad de lograr el desarrollo social integral y
democratico de la comunidad, fomentando asi una éptima administracién del territorio.

8.3 Establecimiento de lineas de accién de mitigacidn.

El Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) define mitigacion como la
intervencién humana para reducir las fuentes de gases de efecto invernadero o potenciar los
sumideros. Entendiéndose por sumidero:

“Todo proceso, actividad o mecanismo que remueve de la atmdsfera un gas de efecto

invernadero, un aerosol o un precursor de cualquiera de ellos”?3.

Este grupo, en su V Informe de Evaluacidn concluye, en el tema de mitigacién, que:

++ Lamitigacidn, a corto plazoy a lo largo del siglo, puede reducir sustancialmente los impactos
del cambio climatico en las ultimas décadas del siglo XXI y posteriormente.
R/

< La mitigacidon puede ser mas costo-efectiva si se utiliza un enfoque integrado que combine
medidas dirigidas a reducir en los sectores de uso final el empleo de la energia y la

Z31p(c, 2014
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intensidad de los gases de efecto invernadero, descarbonizar el suministro de energia,
reducir las emisiones netas e impulsar los sumideros de carbono en los sectores basados en
tierra.

% Hay muchas trayectorias de mitigacién que es probable que limiten el calentamiento por
debajo de los 2 °C en relacién con los niveles preindustriales. Esas trayectorias requeririan
reducciones notables de las emisiones durante los préoximos decenios y emisiones préximas
a cero de CO, y otros gases de efecto invernadero de larga vida para finales de siglo.

Algunos ejemplos de politicas, medidas e instrumentos enfocados a la mitigacion que han resultado

ambientalmente efectivos en distintos contextos nacionales son los siguientes:2*

En Energia Utilizacion de energias renovables (edlica, solar, bioenergia, geotérmica, hidroeléctrica, etc.),

nuclear, bioenergia, reemplazo de combustibles de origen fdsil.

En Transporte Planificacion de la infraestructura de transporte, planificacion urbana.

En Agricultura, Silvicultura y Aumento de los reservorios de carbono existentes (p. ej. forestacion, reforestacion, sistemas
otros Usos de la Tierra integrados, secuestro de carbono en el suelo).

Con base a lo anterior y atendiendo a lo propuesto en la metodologia de ICLEI para la formulacion
del PACMUN®, especificamente en lo relativo a la identificacidon de lineas y/o acciones de
mitigacidon, se procedid con la revisién de instrumentos de planeacién municipal para la
identificacion de acciones.

Identificacion de acciones.- De acuerdo a la Ley General de Cambio Climatico, mitigacion es:

...“la aplicacion de politicas y acciones destinadas a reducir las emisiones de las fuentes, o
mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero”.

Al establecer las lineas de accién de mitigacion para el municipio de Chihuahua se pretende reducir
las emisiones de GEl de origen antropogénico, asi como mejorar los sumideros naturales;
priorizando aquellas cuya instrumentacidn derive en mejoras econdmicas, sociales y ambientales.

Para establecer las lineas de mitigacion se tomaron como documentos base los que a continuaciéon
se indican:

<& Inventario de emisiones de Gases Efecto Invernadero del Municipio de Chihuahua 2019 (que
recién se obtuvo, utilizando como linea base el afio 2015.

53

S

Programa Estatal de Cambio Climatico (PECC), en su parte correspondiente a la
identificacion de politicas de mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero.

24 pc(, 2014
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<> Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Chihuahua Vision 2040.
< Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021.
< Plan de Accidén Climatica del Municipio de Chihuahua 2015.

Con base en la metodologia propuesta por el IPCC, se establecen para los municipios, los siguientes

sectores:
1.- Energia 6.- Ganaderia
2. Transporte 7.- Forestal
3. Residencial 8.-  Desechos
4, Comercial e Industrial 9.- Transversales
5. Agricultura

De lo anterior y producto de un exhaustivo andlisis de la documentacién a que se alude, se
definieron en total 35 medidas de mitigacidn; 30 para para los sectores mencionados y 5 que les son
transversales (también aplican como medidas de adaptacion); siendo un resumen de éstas el que a

continuacién se incluye:

MEDIDA de MITIGACION [sinresis)

Instalar paneles solares en los edificios piblicos municipales de acuerdo a los programas de Eficiencia
Energética desarrollados.

2 Fortalecer los programas de instalacion de paneles y calentadores solares en comunidades rurales y urbanas.

Coadyuvar con el Gobierno del Estado en la implementacion del Sistema Integral de Transporte Pdblico de la

3 ciudad como lo establece el Plan Sectorial de Movilidad Urbana.

4 Replantear el Plan de Movilidad Urbana Sustentable (PMUS), incluyendo en éste la Zona Metropolitana para
garantizar una movilidad integral.

5 Implementar programas que fomenten la participacion civdadana en acciones para reducir el frdfico y el caos
vial a la vez que se cuida el ambiente, como el “carpooling” o "carro sardina”, entre otras medidas semejantes.
Desarrollar e implementar programas de capacitacion para la conduccion eficiente y mantenimiento preventivo
de vehiculos.

Implementar la Estrategia de Movilidad Activa que integre tanto a la bicicleta como al peatén.
8 Promover la sustitucion gradual de vehiculos oficiales de baja eficiencia del municipio y/o la sustitucion de

combustibles.
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No MEDIDA de MITIGACIGN (sintesis continda)

10  Reemplozar el alumbrado piblico utilizando tecnologias de punta.

12  Fortalecer el Programa de Eficiencia Energética en los Edificios Pablicos Municipales.

Promover la densificacion urbana para lograr una civdad cercana, compacta y accesible instrumentando
esquemas de estimulos fiscales.

14

Fortalecer, implementar y promover Programas de Certificacion de Buenas Prdcticas Ambientales y Ecoeficiencia
16  encentros educativos, comités de vecinos, centros comunitarios y oficinas gubernamentales municipales que
mitiguen la generacion de GEI.

18  Fomentar el uso de bioferfilizantes y fertilizantes orgdnicos, manteniendo al suelo dentro del ciclo de carhono.

20  Promover, capacitar, apoyar y dar seguimiento a la implementacidn de sistemas de pastoreo sustentable.

Desarrollar y difundir programas de capacitacion para la implementacion de Buenas Prdcticas Ambientales en el
22  usode energia eléctrica, combustibles fosiles, uso de agua, manejo del suelo y la vegetacion, aprovechamiento
del estiércol, entre otros.

Consolidar la construccion de bosques urbanos como son el Parque Metropolitano Tres Presas, el Corredor
Ecoldgico Rio Sacramento, entre otros.

24
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MEDIDA de MI]—IGACION (sintesis continda)

Gestionar la incorporacion de ecosistemas de valor ambiental a esquemas de conservacion como son: pago por
servicios ambientales, Areas Naturales Protegidas, Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre,

25 Manejo Forestal Sustentable, Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Evitadas (REDD+),
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local y Plan de Desarrollo Urhano.

26 Construir centros de acopio regionales para residuos sélidos urbanos, acordes a la normatividad, en
comunidades con menos de 2,500 habitantes.

27 Promover y apoyar a las comunidades rurales que carecen de sistema de drenaje con la dotacion de sanitarios

secos o con la construccion de biodigestores y/o biofiltros para el tratamiento de las aguas residuales negras.

Realizar y fortalecer campafias de promocion y capacitacion para la separacion y reciclaje de los residuos a
28  través de las Estaciones de Reciclaje ya establecidas; asi como en las colonias y centros educativos para
incentivar en la civdadania la separacidn y disposicion correcta de sus residuos.

Desarrollar un Programa de Canje de Residuos estableciendo puntos de acopio y canjeando los residuos ya
separados por boletos para eventos y festivales municipales, drboles, v ofros incentivos.

29

30 Fortalecer las acciones de mitigacion de GEI en el relleno sanitario.

Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas rurales que contemplen los
temas de agricultura, ganaderia, forestales, conservacion y restauracion al mismo tiempo.

31

32  Fortalecer el programa de educacion ambiental “Juntos contra el Cambio Climdtico”.

Creacion, sistematizacion e implementacion de la Bitdcora Ambiental Municipal a través del Sistema Integral de
Monitoreo del Medio Ambiente.

33

Incorporar al Reglamento de Proteccion al Medio Amhiente y Cambio Climdtico del Municipio de Chihuahua el
pago por compensacion ambiental por restitucion de servicios ambientales.

34

35 Implementar programas de restauracion ambiental en dreas degradadas.

Destaca de éstas que el sector para el que se propuso un menor nimero de medidas es el de Energia
con solamente dos (6 % de un total de 35), le siguen los de Agricultura, Forestal y Ganaderia con
tres medidas cada uno (9 %), el de Residuos con 5 (14 %); las de Transporte, Residencial, Industrial
y Comercial cuentan con 7 cada uno de ellos (20 %) y las medidas que son Transversales a todos los
sectores son cinco, cifra que en numeros relativos corresponde a un 14 % del total.

En el Anexo N° 1 se presenta informacién detallada que incluye para cada sector las Medidas de
Mitigacion (precisando si son nuevas o ya existentes), una breve descripcion de éstas y los objetivos
del programa y/o proyecto de que se trata, la dependencia (Federal, Estatal o Municipal)
responsable de su ejecucidn, los medios y costos para realizarlo y obstaculos o limitantes que se
avizoran para su implementacién. Incluye ademas registros fotograficos del taller realizado con el
Consejo Municipal de Cambio Climatico para la jerarquizacion de las medidas de mitigacion.

Taller municipal para la evaluacién y jerarquizacion de las acciones de mitigacion.- Una vez

definidas las lineas de mitigacién se llevd a cabo su evaluacion y jerarquizacion a través del Consejo
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Municipal de Cambio Climdtico. Para ello, se enviaron a los consejeros las fichas técnicas de cada

una de las medidas de mitigacién propuestas para su analisis y observaciones y se procedié a
convocar a una sesion extraordinaria del H. Consejo en el que, una vez instaurada la sesion de
trabajo y previa aprobacién del orden del dia propuesto, se hizo entrega a cada miembro de la hoja
de evaluacion correspondiente; destacando que el objetivo de evaluar las acciones propuestas es
debido a que el resultado a obtener deberad reflejarse en la seleccion de medidas cuya
implementaciéon y puesta en operacién derive en mejoras econdmicas, sociales y ambientales para
el area del municipio.

Es imperativo sefialar que el Consejo Municipal de Cambio Climatico es el drgano encargado de
aplicar el PACMUNZ®, mediante la instrumentacién de las politicas y programas municipales relativos
a la prevencién y mitigacion de emisiones GEl, la adaptacién a los efectos del cambio climatico y la
promocién del desarrollo de programas y estrategias municipales de accién ante el cambio
climatico, de cada una de las Dependencias Municipales. Entre las facultades que tiene este consejo

se pueden mencionar las siguientes:

< Promover la coordinacion de acciones de las dependencias y entidades de la administracién
publica municipal en todo lo referente a la aplicacion del PACMUN®.

%  Formular e instrumentar politicas municipales para la mitigacién y adaptacion al cambio
climatico, asi como su incorporacién en los programas y ordenamientos municipales que
corresponde a cada dependencia.

< Proponer e instrumentar, en las politicas y programas municipales de cada dependencia, las
alternativas para el fomento de instrumentos de mercado; considerando la participacién de
los sectores involucrados.

<> Fortalecer las acciones de capacitacion al interior y exterior de las dependencias
municipales en materia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

< Impulsar e implementar en las politicas y programas municipales acciones que promuevan
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

% Impulsar la ejecucion de todos los proyectos viables derivados del PACMUNZ®.

X Elaborar e implementar un programa municipal de administracion sustentable para

minimizar el impacto negativo al medio ambiente, a través de incorporacién de criterios

ambientales del funcionamiento cotidiano de las instituciones municipales, para lograr el
uso eficiente del agua, ahorro de energia, consumo responsable; asi como la minimizacion

y manejo adecuado de residuos.

Para la evaluacién y la jerarquizaciéon de las acciones propuestas se tomaron como base los criterios
incluidos en la guia minima para la elaboracién del PACMUN®, siendo el rango de evaluacion valores
de 0 a 5, de los que 0 corresponde a la calificacidn mas baja y 5 a la mas elevada. De éstos vy al
considerar 5 criterios de evaluacién el valor maximo probable es de 25.
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Los criterios a que se alude son los que se consignan al calce y su aplicacién busca que el analisis de
los expertos en funcion de que cada una de las medidas sea:

< Econémicamente viable (en funcion del costo estimado de la inversion).

< Socialmente aceptable (considerando el porcentaje de la poblacién beneficiada).

< Ambientalmente apropiada (en funcion de los beneficios ambientales esperados vy la
posible estimacion de contaminantes disminuidos).

< Tecnoldgicamente eficiente (respecto de la aplicacién de tecnologias innovadoras).

<& Politicamente factible (si existe disposicion politica para la instrumentacién de la accidn).

Los resultados de ella son los que se consignan en la siguiente tabla:

MEDIDA de MITIGACION (sinfesis) SECTOR Prioridad

Residencial,
Industrial y
Comercial

Fortalecer el Programa de Cumplimiento Ambiental y Buenas Prdcticas Ambientales
en empresas establecidas en el Municipio.

Promover y fortalecer los programas de forestacion y reforestacion en zonas

. . Forestal
rurales y urbanas con drboles nativos.

Residencial,

Fortalecer el Programa de Eficiencia Energética en los Edificios POblicos Municipales.  Industrial y
Comercial

Consolidar la construccion de bosques urbanos como son el Parque Metropolitano

Lo, Forestal
Tres Presas, el Corredor Ecoldgico Rio Sacramento, entre otros.

Creacion, sistematizacion e implementacion de la Bitdcora Ambiental Municipal a

, . . . . Transversal
través del Sistema Integral de Monitoreo del Medio Ambiente.
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MEDIDA de MITICACION (sinresis  greyon prioridad

continva)

Realizar y fortalecer campafias de promocion y capacitacion para la separacion y
reciclaje de los residuos a través de las Estaciones de Reciclaje ya establecidas;
asi como en las colonias y centros educativos para incentivar en la ciudadania la
separacion y disposicion correcta de sus residuos.

Residuos

Fortalecer los programas de instalacion de paneles y calentadores solares en

. Energia
comunidades rurales y urbanas. 9

Desarrollar un Programa de Canje de Residuos estableciendo puntos de acopio y
canjeando los residuos ya separados por boletos para eventos y festivales Residuos
municipales, drboles, u otros incentivos.

Desarrollar y difundir programas de capacitacion para la implementacion de
Buenas Prdcticas Ambientales en el uso de energia eléctrica, combustibles fésiles,
uso de agua, manejo del suelo y la vegetacion, aprovechamiento del estiércol,

entre otros.

Ganaderia

Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas
rurales que contemplen los temas de agricultura, ganaderia, forestales, Transversal
conservacion y restauracion al mismo tiempo.

Promover la construccion bioclimatica y la incorporacion de tecnologias y/o
remodelacion bioclimdtica que incorporen materiales aislantes, sistemas
ahorradores de agua y energia, utilizacion de energias renovables, sistemas para
captar el agua pluvial y redso de aguas grises, entre otros.

Residencial,
Industrial y
Comercial
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MEDIDA de MITICACION (sinresis  greyon prioridad

continva)

Desarrollar e implementar programas de capacitacion para la conduccion eficiente

. . . Transporte
y mantenimiento preventivo de vehiculos. P

Desarrollar, promover y fortalecer programas de agricultura urbana en hogares,

L Lo . Agricultura
espacios publicos e instituciones educativas.

Gestionar la incorporacidn de ecosistemas de valor ambiental a esquemas de
conservacion como son: pago por servicios ambientales, Areas Naturales
Protegidas, Unidades de Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre, Manejo
Forestal Sustentable, Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion
Evitadas (REDD+), Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local y Plan de Desarrollo
urbano.

Forestal

Promover y apoyar a las comunidades rurales que carecen de sistema de drenaje
con la dotacion de sanitarios secos o con la construccion de biodigestores y/o Residuos
biofiltros para el fratamiento de las aguas residuales negras.

Implementar la Estrategia de Movilidad Activa que integre tanto a la bicicleta

, Transporte
como al peatdn.

Coadyuvar con el Gobierno del Estado en la implementacidn del Sistema Integral
de Transporte Piblico de la ciudad como lo establece el Plan Sectorial de Movilidad Transporte
Urbana.
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Al ordenar de mayor a menor las Medidas de Mitigacion propuestas, conforme la calificacién que
les fue otorgada por los participantes en la sesién del H. Consejo Municipal de Cambio Climatico,
resultan 6 grupos de prioridad, de los que, la 1* prioridad, se integra con solo una de las 35
medidas propuestas, lo cual, en nimeros relativos es el 3 %. Los C. Consejeros, consideraron que es
El cambio de luminarias del alumbrado publico, la medida de mitigacién de mayor prioridad en el
municipio.

Las 22 v 42 prioridades, se otorgaron a 10 de las correspondientes medidas en cada caso, cifra
cuyo valor relativo es de un 29 %. En lo que hace a la segunda prioridad se indica que 3 de las
medidas contenidas en este grupo corresponden al sector Residencial, Industrial y Comercial y otras

tantas son de caracter Transversal, dos mas al sector Forestal y solo una en cada caso, para los
sectores de Residuos y Energia; y, por lo que respecta al grupo calificado como de cuarta prioridad,

puede sefalarse que tres corresponden al sector Transporte, dos mas (en cada caso), a los sectores
de Agricultura y al Residencial, Industrial y Comercial y de las otras tres, una es Transversal y las

otras a Ganaderia y Residuos, una a cada uno.

Un tercer lugar en el orden de importancia (3® prioridad), se establecié para 6 (17 %) de las
medidas propuestas; dos del sector Transporte, otras tantas al de Residuos, una al de Energia y la
otra es Transversal a todos. En el 5° lugar se ubicaron otras 5 medidas (14 %), en este caso dichas
medidas corresponden a 5 sectores: Forestal, Ganaderia, Residuos, Residencial, Industrial y

Comercial y Transporte, respectivamente. Finalmente, en el 6° lugar, se ubicaron solamente tres

medidas (9 %), mismas que corresponden, una a cada uno de los sectores Agricultura, Transporte y

Ganaderia.
8.4 Establecimiento de lineas de accion de adaptacion.

Conforme lo que la Ley General de Cambio Climético indica, ADAPTACION se define como:

.."Las medidas y ajustes en sistemas humanos o naturales, como respuesta a estimulos
climdticos, proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el dafio, o aprovechar
sus aspectos beneficiosos”.

Convencidos de que los riesgos que conlleva la vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico,
demandan una urgente revision de los procesos inherentes al desarrollo y, en su caso, el
correspondiente replanteamiento con un enfoque de sustentabilidad, toda vez que los actuales han
dado lugar a patrones de produccién y vida cotidiana con un fuerte impacto en los ecosistemas; en
los talleres que con los actores mas representativos de cada sector, se llevaron a efecto via la
convocatoria de las autoridades del H. Ayuntamiento de Chihuahua, ademds de determinar:
sensibilidad, vulnerabilidad, capacidad de adaptacién y riesgo de amenaza, se establecieron una
serie de lineas de adaptacidn para el municipio, mediante las que sea posible mejorar la calidad de
vida y de la mejor manera posible, asegurar la sustentabilidad del desarrollo futuro; precisando: los
impactos que se previenen y/o atacan con cada una de ellas, el o los sectores que resultan
beneficiados y las instancias consideradas como implementadoras.
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Una relacién detallada de éstas, registros fotograficos de los eventos y participantes, se incluye en
el Anexo N2 2, y una versién resumida de las mismas es la que se consigna en la tabla que se presenta

a continuacion:

N° MEDIDA DE ADAPTACION (siesis)
1

Actualizar el Atlas de Riesgo Municipal y promover una amplia difusion de este.

Desarrollar e implementar el Programa para la Gestion Integral de Riesgos de la Poblacion; y fortalecer los
servicios de emergencia.

Promover, entre la poblacion laboral, el conocimiento de los Programa Internos de Proteccion Civil de su lugar
de trabajo y procurar la elaboracion e implementacion de Programas de Proteccion Civil en casa.

Adquisicion, establecimiento y operacidn de estaciones metereoldgicas en puntos estratégicos.

Ejecutar obras para la proteccidn contra avenidas, asi como para la conservacion de suelo y agua en la parte alta
5  de las microcuencas del Municipio, pugnando porque que el recurso agua pueda ser aprovechado con fines de
riego, abrevadero y/o recarga de acuiferos.

Incrementar la capacidad y eficiencia de los drenajes pluvial y sanitario; y, desarrollar infraestructura para
aprovechar, en la mayor medida posible, el agua de lluvia.

Continuar y fortalecer la construccion de las obras para la infiliracion de agua de lluvia al subsuelo.

Promover acciones civdadanas que favorecen el uso sustentable del agua (aprovechamiento del agua de lluvia,
ahorro y uso eficiente del agua, entre ofros).

Incrementar la cobertura de la linea morada para la utilizacion de aguas tratada en el riego de parques y
jardines.

1 Teificar y eficientizar el uso del agua para actividades agropecuarias y en el riego de dreas verdes y jardines.

11 Implementar el programa de pago por servicios ambientales hidricos.

Realizar los estudios integrales de las microcuencas que conforman la cuenca tributaria de las cuatro presas
12 existentes en el Municipio y los correspondientes Planes de Manejo de Cuenca de éstas; asi como de las de rios
y arroyos que representan riesgos de afectacién a la ciudad.

13 Fortalecer los programas para la reduccian de fugas en la red de distribucion de agua urhana.

Fortalecer las acciones de limpieza y reparacién de arroyos en dreas urbanas y la construccion de parques
lineales con vegetacion nativa en las dreas federales de las mdrgenes de éstos.

14

Promover decretos de Areas Naturales Protegidas y/o robustecer la normatividad para evitar el cambio de uso
15 de suelo de dreas de reserva y preservacion ecoldgica y/o de valor ambiental en las partes altas de las
microcuencas y zonas de alta permeabilidad para la infiltracion natural y/o inducida de lluvia al subsuelo.

Promover decretos de Areas Naturales Protegidas y/o prohibir el camhio de uso de suelo de aquellos poligonos
16 vrbanosy suburbanos identificados en el Atlas de Riesgo con una vulnerabilidad potencial ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.
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MEDIDA DE ADAPTACION (sintesis continda)

17 Fortalecer los programas para la propagacion de flora nativa y su utilizacién en zonas urbanas y rurales.

18 Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas rurales, que contemplen los
temas de agricultura, ganaderia, forestales y de conservacion al mismo tiempo.

Mejorar la infraestructura urbana y de arbolado en dreas abiertas, con énfasis en zonas que se tienen
detectadas como islas de calor.

19

Implementar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre en todos los proyectos de
construccion que impliquen la remocion de la cobertura vegetal.

20

Limitar el crecimiento de la mancha urbana favoreciendo la densificacién a través del "Bono Urbano" y/o
21 incentivos urbanos e intercalando dreas verdes con especies vegetales nativas y de bajo consumo de agua entre
las edificaciones para disminuir las islas de calor.

22 Implementar programas de restauracion ambiental en dreas degradadas

23

Fortalecer las acciones de fumigacion, limpieza permanente y todas aquellas Gtiles para el control de plagas y/u
organismos vectores.

Promover y favorecer mayor investigacion en el tema de control bioldgico de plagas y organismos vectores
buscando siempre como primera instancia el control bioldgico.

24

25 Fortalecer el programa de educacién ambiental "Juntos contra el Cambio Climdtico".

26

Promover los programas de educacion ambiental formal en temas de conservacion de los ecosistemas, cvidado y
preservacion de los recursos, prevencion y control de la contaminacidn, entre ofros.

27 Fortalecer los incentivos para la construccion con disefio bioclimdtico.

Fortalecer a los organismos de inspeccion y vigilancia en las diferentes dependencias gubernamentales,

28 fomentando la cooperacidn y coordinacion entre los tres niveles de gobierno.

Creacion y aplicacion de la Bitdcora Ambiental Municipal a través del Sistema Integral de Monitoreo del Medio
29 -

Ambiente
30 Incorporar al Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climdtico del Municipio de Chihuahua el

pugo por compensacion ambiental por restitucion de servicios ambientales.
31 Fortalecer al Comité Municipal para la Prevencion y Atencion de Incendios Forestales y de Pastizales

Modificar el Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas para el Municipio de Chihuahua para que exista
32 corresponsabilidad entre el director responsable de obra, el propietario del inmueble vy la autoridad
responsable

Evaluacion de las acciones de adaptacion. Una vez concluida la tarea que se describe en el
punto que antecede, mediante la que se precisaron 32 medidas de adaptacion factibles de
implementarse en el area del municipio de Chihuahua y continuando con la aplicacién de la
metodologia establecida por ICLEIl, se solicitd a los participantes en los talleres las evaluaran,
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otorgando a cada una de ellas valores de 1 a 5, en donde 1 sera el mas bajo y 5 el mas alto?. Los
criterios utilizados fueron en el sentido de calificar que las medidas o acciones sean:

®

<> Ambientalmente apropiadas
<& Socialmente aceptables

®

< Econdmicamente viables

MEDIDAS Fa 3@ En esta misma oportunidad vy

it atendiendo lineamientos metodolégicos
ﬂ- gl © s ot

aplicables, se contabilizé el numero de

8 3, 19,20, 22, 23, 24, 27 y 31 3 -

sectores que se benefician con Ia
7 2.9 | 1,2,512512628y) Todos aplicacion de cada medida y el nombre
7 21.9 | 1,14, 15 16,18, 21 y 30 4 de cada uno de ellos; debiendo destacar
6 18.8 4,6, 10,11, 12y 17 ! de dicho analisis lo que de manera
3 9.4 89y 3l 6 resumida se consigna en el cuadro a la

margen izquierda y del cual se
1 21 13 1

desprenden los siguientes comentarios:

<> 8 de las 32 medidas propuestas (25 %) son mucho muy puntuales y solo benefician,
mediante su implementacién, a tres sectores cada una de ellas. De las 24 menciones
resultantes, el sector Biodiversidad conjunta 5 de ellas; el Hidrico, Salud y Rural productivo,
a 4 cada uno; el Econémico otras 3y, solo 2, los sectores de Servicios basicos y Desarrollo
urbano.

«+ Otras 7 medidas (21.9 %), benefician a todos los sectores (7), considerados para esta parte
de la realizacién del trabajo; es decir, que casi una cuarta parte de las medidas propuestas
son de aplicabilidad generalizada al universo total analizado. Estas tienen que ver con la
actualizacién, difusion, uso y aplicacion de informacidn relacionada con fenémenos
hidrometeoroldgicos; la formulacion de instrumentos de planeacion; el desarrollo de
programas de educacion ambiental; el fortalecimiento de los organismos de inspeccion y
vigilancia, asi como de los servicios de emergencia; la ejecucion de obras para la proteccién
contra avenidas, la conservacién de suelo y aguay, la recarga de acuiferos.

O
0‘0

Otras tantas (7 también), tienen como beneficiarios a cuatro sectores cada una,
encontramos que, de las 7 medidas de éste grupo, la totalidad de ellas, benefician a dos de
los sectores Hidrico y de Biodiversidad; seis mas, solo a uno Desarrollo urbano; 4 al Rural
productivo; 3 al de Servicios basicos, solo una al Econdmico y ninguna al sector Salud.

251 = Muy Bajo; 2 = Bajo; 3 = Medio; 4 = Alto y 5 = Muy Alto.
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< En un cuarto grupo, se identifica a seis medidas (18.8 %), que benefician, las seis a 2 de los
siete sectores: Hidrico y Rural productivo; otras 5 a Desarrollo urbano; 4 mas, al Econdmico
y el de Biodiversidad; 3 al de Servicios basicos y 2 al de Salud.

®
0‘0

En un grupo mas, conformado por solo 3 medidas (9.4 %), resultan beneficiados seis
sectores de los siete seleccionados para este trabajo; de ello, resultan también un total de
18 menciones las que de manera por demdas homogénea corresponden: a los sectores
Econdmico, Rural productivo, Desarrollo urbano, Biodiversidad y Salud, 3 a cada uno de
ellos; el sector Hidrico tiene 2 menciones y el de Servicios basicos solo una.

72
0.0

Y, finalmente, una medida, la de ...Fortalecer los programas para la reduccion de fugas en la
red de distribucion de agua urbana, se indica habra de beneficiar a los Sectores Hidrico y de
Desarrollo urbano.

En resumen, se cuenta con un total de 151 referencias o menciones de sectores beneficiarios de las
32 medidas de adaptacién propuestas. En el

cuadro al margen se incluye informacién SECTOR Menciones
detallada del comportamiento de éstas para cada i
uno de los sectores en los que se subdividié el Hidrico 7 o
area de estudio para determinar la sensibilidad, Biodiversidad 26 172
vulnerabilidad, capacidad de adaptacién y riesgo Rural productivo 24 ]5.9
de amenaza que el municipio de Chihuahua
g P o Desarrollo urbano 24 159

enfrenta ante las ya perceptibles modificaciones o

. L Econdmico 18 1.9
hidrometeorolégicas generadas por los efectos
del cambio climdtico; asi como para identificar las Salud 16 10.6
medidas de adaptacidn a que debera recurrirse, Servicios bdsicos 16 10.6
buscando las mejores condiciones de vida ante TOTALES 151 100

este fendmeno de la naturaleza que exacerba la
actividad antropogénica.

Destaca el hecho de que, de entre las seis amenazas hidrometeorolégicas identificadas como mas
importantes para el area del ayuntamiento en cuestién, fue la sequia la que arrojo los valores mas
altos tanto en lo relativo a la vulnerabilidad como en lo que hace al riesgo de amenaza y de manera
por demads congruente con ello, es el sector Hidrico al que benefician 27 de las 32 medidas de
adaptacion propuestas (84.4 %), seguido muy de cerca por Biodiversidad con 26 y poco mas atras
Rural productivo y Desarrollo urbano como beneficiarios de 24 medidas cada uno de ellos. Los
valores mas bajos son para los sectores Salud y Servicios basicos con solo 16 menciones en ambos
casos, 10.6 % en numeros relativos.

En el cuadro que se incluye en la pagina siguiente, podemos observar a detalle los valores de
vulnerabilidad total y riesgo calculado, precisando para éste: grado (o valor) y rango; éste se incluye
a efecto de resaltar de la forma mas objetiva posible, la consistencia entre estos valores y las
medidas de adaptacion propuestas.
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AMENAZA

Impacto

RIESGO

ol Grado | Rngo_| Colfccin

ngo
] Vientos extremos Dafios a los cultivos 3 214 5-120 Muy bajo
2 Onda fria. Dafios a los cultivos. 8 5711 5-20 | Muy bajo
3 Vientos extremos Incremento de enfermedades 6 857 5-120 Muy bajo
4 Granizo Dafios en cultivos y/o animales 6 8.57| 5-120 Muy bajo
5 Granizo Dafios a la infraestructura 15 1071 5-20 Muy bajo
6 Onda de Calor Evaporacion de cuerpos de agua 13 18.57| 5-120 Muy bajo
Dafios a cultivos y animales en .

7 Onda de Calor confinamiento ' ? 19.29 5-10 Muy bjo
8 Granizo Dafio patrimonial 9 1929 5-20 Muy bajo
9 Vientos extremos Erosion edlica 17 2429 21-35 Bajo

10 | Sequia Dafios en los cultivos 7 2500 21-35 Bajo

11 Onda de Calor Incremento de enfermedades 13 27.86| 21-35 Bajo

12 Sequia Erosion (desertificacion) 17 36.43| 36-50 | Medio-bajo
13 | Vientos extremos Afectacion a la infraestructura 14 40.00 | 36-50 | Medio-bajo
14 | Onda fria. Dafios a lu infraestructura 19 40.71| 36-50 | Medio-bajo
15 Onda de Calor Golpe de calor 19 40.71| 36-50 | Medio-bajo
16 | Onda fria. Incremento de enfermedades 15 42.86 | 36-50 | Medio-bajo
17 | Onda de Calor Incremento de organismos vectores 16 45.71| 36-50 | Medio-hajo
18 Onda de Calor Incremento en lo demanda de agua 16 57.14| 51-65 Medio
19 | Lluvias torrenciales | Dafios a la infraestructura 19 67.86 | 66-80 | Medio-alto
20 | Sequia Incendios 19 67.86| 66-80 | Medio-alto
2 Lluvias torrenciales Inundaciones 20 71.43| 66-80 | Medio-alto
22 Lluvias torrenciales Erosion hidrica (deslaves) 20 71.43| 66-80 | Medio-alto
23 | Onda de Calor Incendios 21 75.00| 66-80 | Medio-alto
24 | Vientos extremos Incendios 72 78.57| 66-80 | Medio-alto

11 -
2 Sequia Abatimiento en los niveles hidricos 3 121.43| 125 Extremo

Jerarquizacidn de las acciones de adaptacion. Para desarrollar este apartado y, atendiendo a la

metodologia establecida por ICLEI, se recurrid al procedimiento identificado como multi-criterio,

este consiste en analizar cada una de las medidas propuestas bajo la éptica de las siguientes once

preguntas:

X3

8

X3

S

X3

8

X3

S

X3

8

K/
* 0’0

o
*

K/
‘0

*

Atiende a poblacién mas vulnerable.

Es transversal con otros programas.

Fomenta la prevencién de desastres.

Promueve el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Es factible (econémica, politica, normativa y socialmente).

Fomenta la coordinacion entre diferentes actores y/o sectores.

Cuenta con algun indicador de seguimiento.

Es transversal con alguna medida de mitigacién.
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<& Es transversal con alguna medida de planeacion urbana.
< Se alinea con el marco juridico del municipio.

®

< Es congruente con los programas de planeacidn territorial.

Estas deben responderse con las opciones:

SI,NO ¢ No Aplica. Respuesta # %
De éste destaca que, toda vez que se establecieron 32 o a /el
medidas de adaptacidn, existen 352 respuestas NO 89 2.3
resultantes de la aplicacion de este método (11 x 32 = No Ap. 2 0.6
352), cuyos resultados, expresados de forma numérica SUMAS 352 100.0

son los que se consignan en la tabla al margen. Nétese lo
asertivo que resultaron las Medidas propuestas ante la aplicacién de este método evaluatorio;
condicién que puede aseverarse en virtud de que solo se registra un 25 % de respuestas en sentido
negativo y que solo en dos casos (menos del 1 %), el calificativo fue No Aplica.

Dentro de las preguntas que registran un mayor niumero de opiniones negativas se encuentran dos:
¢Fomenta la prevencion de desastres? y ¢Es transversal con alguna medida de mitigacion? (19
respuestas negativas en ambos casos); seguidas de 16 casos, también de respuestas negativas a la
pregunta ¢Es transversal con alguna medida de planeacion urbana?; y, finalmente, con 16
respuestas negativas, la pregunta: é¢Atiende a la poblacion mds vulnerable? En contrario, con tres
respuestas negativas, la pregunta: ¢Se alinea con el marco juridico del Municipio? Y, con una sola
respuesta de esta indole, dos preguntas: ¢Fomenta la coordinacién entre diferentes actores y/o
sectores?y ¢ Cuenta con algun indicador de seguimiento?

PREGUNTA (s)

19 Fomenta la prevencion de desastres y s transversal con alguna medida de mitigacidn.
Es transversal con alguna medida de planeacion vrbana.

14 Atiende a poblacién mds vulnerable
Fomenta la coordinacidn entre diferentes actores y/o sectores y Cuenta con algin indicador de
seguimienfo.

NO

3 Se alinea con el marco juridico del municipio.

Por el contrario, la pregunta ¢Es factible (econdmica, politica, normativa y socialmente)? cuenta con
32 respuestas afirmativas; ¢ Fomenta la coordinacion entre diferentes actores y/o sectores?, con 31,
y con 30 aseveraciones el caso de: ¢ Cuenta con algun indicador de sequimiento?

PREGUNTA ()

31 Fomenta lu coordinacidn entre diferentes actores y/o sectores.

13 fomenta lo prevencion de desastres y Es fransversal con alguna medida de mitigacién.
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Se considera conveniente sefalar, después de haber hecho referencia a las diversas formas de
participacidn de representantes de instituciones y organismos de los tres niveles de gobierno, asi
como de la sociedad civil y expertos en diversas disciplinas relacionadas con el tema.

La tabla que contiene las medidas de adaptacidon debidamente priorizadas por el procedimiento a
gue hemos venido haciendo referencia es la que se incluye a continuacion:

Ne MEDIDA de ADADTACIHON (sintesis)
m
)

Promover acciones ciudadanas que favorecen el uso sustentable del agua (aprovechamiento del agua de
lluvia, ahorro y uso eficiente del agua, entre ofros).

N
S

Adquisicion, establecimiento y operacion de estaciones metereoldgicas en puntos estratégicos.

Fortalecer el programa de educacion ambiental "Juntos contra el Cambio Climdtico".

L
e

Promover decretos de Areas Naturales Protegidas y/o robustecer la normatividad para evitar el cambio
de uso de suelo de dreas de reserva y preservacion ecoldgica y/o de valor ambiental en las partes altas
de las microcuencas y zonas de alta permeabilidad para la infiliracidn natural y/o inducida de lluvia al
subsuelo.

Incrementar la capacidad y eficiencia de los drenajes pluvial y sanitario; y, desarrollar infraestructura
para aprovechar, en la mayor medida posible, el agua de lluvia. NG
)

13  Fortalecer los programas para la reduccion de fugas en la red de distribucion de agua urbana.

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




Ne MEDIDA de ADADTACIHON (sintesis

continva)

Fortalecer las acciones de limpieza y reparacion de arroyos en dreas urbanas y la construccion de

14 . G . . .
parques lineales con vegetacion nativa en las dreas federales de las mdargenes de éstos.

7 Continuar y fortalecer la construccion de las obras para la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.

Promover y favorecer mayor investigacion en el tema de control bioldgico de plagas y organismos
vectores buscando siempre como primera instancia el control bioldgico.

24

Incorporar al Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climdtico del Municipio de

30 Chihuahua el pago por compensacion ambiental por restitucion de servicios ambientales.

Mejorar la infraestructura urbana y de arbolado en dreas abiertas, con énfasis en zonas que se tienen

19 detectadas como islas de calor.

Fortalecer los programas para la propagacion de flora nativa y su utilizacion en zonas urbanas y
rurales. ~
-

Fortalecer lus acciones de fumigacion, limpieza permanente y todas aquellas dtiles para el control de
plagas y/u organismos vectores.

Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas rurales, que contemplen
los temas de agricultura, ganaderia, forestales y de conservacion al mismo tiempo. @
)

18

Promover, entre la poblacidn laboral, el conocimiento de los Programa Internos de Proteccion Civil de su
lugar de trabajo y procurar la elaboracion e implementacidn de Programas de Proteccion Civil en casa.
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NE MEDIDA de ADADPTACIHON (sintesis

continda)

11  Implementar el programa de pago por servicios ambientales hidricos.

Implementar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre en todos los proyectos de
construccion que impliquen la remocion de la cobertura vegetal.

Como se muestra en la tabla anterior, las 32 medidas se agruparon en 10 diferentes niveles de
prioridad. De éstos, los que mayor nimero de medidas concentran, 5 de las 32 en todos los casos
(15.6%), es el de las prioridades: 49, €67y 42, seguidas por grupos de cuatro medidas cada una, las
prioridades 3?y &7; con tres las prioridades 2?y &“y, con solo una cada uno, los niveles que menor
numero de medidas incluyen son las prioridades 72 9?y 10%
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- CONSIDERACIONES FINALES

El cambio climatico causado por las actividades humanas es sin lugar a dudas uno de los mas
importantes retos que enfrenta la humanidad, por lo que con mayor urgencia demanda de una
atenciéon completa, integral e inmediata; condiciones para las que resulta indispensable disponer de
un plan de trabajo encaminado a enfrentar los efectos del cambio climdtico, asi como a reducir
sustancialmente la emision de gases de efecto invernadero (GEl).

Es por ello que el municipio de Chihuahua ha integrado como parte medular de sus instrumentos
de planeacion, el Plan de Accién Climatica para el Municipio de Chihuahua (PACMUN®- Chihuahua).
Dicho documento ha sido elaborado con la participacion de expertos profesionales de los sectores
administrativo, académico, productivo y técnico en el municipio, asi como de representantes de la
sociedad y de organismos publicos y privados interesados en el tema, que en esta ocasion se revisa
y actualiza.

En dicho PACMUNZ® se integra informacidon y elementos para propiciar e impulsar acciones mediante
las que se disminuyan los riesgos ambientales y se reduzcan efectos econémicos y sociales derivados
del cambio climatico. Promueve al mismo tiempo la participacion comprometida de los diversos
sectores de la sociedad en la implementacién y puesta en marcha de medidas de mitigacion y
adaptacion identificadas en éste y busca, como objetivo primordial, el bienestar de la poblacién, via
el conocimiento de las diferentes fuentes de emisidn de GEIl existentes, los volUmenes de éstas, asi
como de los niveles de riesgo y grado de vulnerabilidad del municipio.

La gran dependencia que se tiene actualmente al uso de los combustibles fésiles hace que la
poblacidn urbana sea altamente vulnerable a los efectos del cambio climatico. De igual manera, la
poca cantidad de espacios verdes empeora la situacion. De acuerdo a un informe del IPCC, la
limitacién del calentamiento global a 1.5 °C requerird de una transicién rapida y de gran alcance
relacionada con el uso de energia, |a tierra, espacios publicos e infraestructuras, como en el sector
transporte y edificaciones, asi como en los sistemas industriales.

Al PACMUN®- Chihuahua se integra el inventario de GEI para el municipio de Chihuahua y es el
resultado de una serie de estimaciones que se llevaron a cabo para determinar los tipos de gas
emitidos, las fuentes de emisiones de GEl y las cantidades que se emiten, todo ello con base en las
Directrices 2006 del IPCC. Con base en dicha metodologia internacional se estima que las emisiones
de GEIl en el Municipio, considerando como afio base el 2015, fueron de:

11,599,140 ton. de CO,eq.

De éstas, el 77 % corresponde al sector de Energia, relacionado con el consumo de combustibles
fosiles, un 10 % mas a Procesos Industriales y Uso de Productos, el 8 % a Agricultura, Silvicultura y
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Otros Usos de la Tierra y solo el 5 % a Desechos. Es claro que el sector energia es el que contribuye
en mayor medida a la generacién de GEl. Por ello es prioritario enfocar esfuerzos en abordar dicho
sector, a través de la implementacién de medidas de mitigacidn efectivas y medibles enfocadas en
el aprovechamiento de energias renovables, programas de eficiencia energética en todos los
sectores de la sociedad, asi como las mejoras en el sistema de transporte.

De igual manera se indica, que es importante socializar y difundir los resultados del Inventario de
GEl y del PACMUN®- Chihuahua para que sirvan de base para la realizacién de programas y
proyectos en los sectores publicos, privados y sociales enfocados a la reduccion de los efectos ante
al cambio climatico y la emisién de GEI. Con ello, ademas es mas posible que en futuras
actualizaciones del PACMUN® e Inventario de GEl haya mas participacion e informacién mas
completa por parte de los diversos sectores involucrados.

De manera reiterativa con el PACMUN® 2015, es importante resaltar que la informacion estadistica,
necesaria para la actualizacion de este tipo de documentos, continta siendo un drea de importantes
mejoras aun pendientes de atender, pudiendo mencionar, entre otros, los siguientes como ejemplos
significativos de deficiencias a subsanar y/o complementar. A la vez se reitera enfaticamente que
las deficiencias a que se alude se convierten en importantes areas de oportunidad de trabajo y
participacion de instancias académicas, de investigacion y aquellas especializadas en la generacion
y procesamiento de la informacidn:

®

g En el caso de productos que pasan por procesos de transformacion, generalmente
industriales, la informacién estadistica existente en los sistemas nacionales y estatales se
ofrece en términos de su valor (p. ej. $ de harina, $ de acero, etc.). Seria por demas (til e
importante disponer de indicadores en término de los productos generados: ton de
cemento o de acero, cobre, etc., y no sélo en su valor monetario.

< En lo que respecta a la produccidn pecuaria, por el contrario, se dispone regularmente de
los volumenes de produccién de carne, huevo, leche, etc.; mas no asi de lo que hace a los
inventarios de los hatos, piaras, parvadas, etc. Esta solo se genera en los censos
agropecuarios, de los que no hay siquiera actualizaciones periddicas via proyecciones,
extrapolacion o cualquier procedimiento que, estadisticamente se catalogue como valido.

< De este tema finalmente se hace referencia a la informacidn relativa al sector Agricultura,

Silvicultura y otros Usos del Suelo, respecto del cual se reitera la propuesta hecha desde el

PACMUN® 2015, en el sentido de incidir de manera importante en la generacién y/o

actualizacién de informacién en el tema, considerando que lo propuesto, representa

también una excelente area de oportunidad para sectores como el académico y/o de

investigacion (gubernamentales y privados), en coordinacién con instituciones y

dependencias como INEGI, SADER, SEMARNAT, CONAFOR, SDUE, SDR, DDUE y DDR;

desarrollen informacidn a detalle y/o estudien y desarrollen adecuaciones a los sistemas de

informacién existentes mediante la que sea posible llevar a cabo el calculo de emisiones a
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la atmosfera generadas por el uso del suelo y los cambios en éste, utilizando como soporte
la informacién cartografica y estadistica de que actualmente se dispone.

Es claro que en virtud de ser el Municipio de Chihuahua el area en donde se aloja la ciudad capital
del estado es ésta la que mayor atencion recibe en todos los sentidos. No obstante, se considera
fundamentalmente importante reiterar una muy puntual y explicita recomendacion, el incluir en
todos los instrumentos de planeacién del municipio no solo la zona urbana sino también a la zona
rural; ya que se trata de una componente basica y fundamental de los instrumentos de planeacién
del municipio.

Si bien los centros urbanos son parte importante del problema, al ubicarse en ellos las fuentes mas
importantes de emisiones de GEl en el municipio, son también las autoridades locales la instancia
gue mayor injerencia tiene para la implementacién de medidas de mitigacién y adaptacién para
contrarrestarlas.

De los resultados obtenidos en el tema de identificacién y cdlculo de riesgo se indica que hay una
clara percepcién respecto de que la problemdtica mas grave a enfrentar es la disminucién de la
disponibilidad del recurso agua, provocada por la sequia y el calor, seguida por la ocurrencia de
incendios, derivados de éstas y exacerbados por la accidn de los vientos extremos. Con igual nivel
de riesgo que estos Ultimos, se avizoran problemas de erosién hidrica (deslaves), como efecto de la
incidencia de lluvias torrenciales las que también, aunque con menor nivel de riesgo, se prevé
provocaran inundaciones y dafios a la infraestructura. En este sentido se indica finalmente que se
estima factible de ocurrir un incremento de enfermedades motivado por la presencia de ondas frias.

Por otra parte, y haciendo mencidn ahora de las amenazas e impactos que los participantes en la
formulacion de esta herramienta avizoran con un menor nivel de riesgo, los efectos negativos del
granizo, la onda fria y los vientos extremos, que puedan provocar dafos a la infraestructura, los
cultivos y/o animales son los que ocupan este sitio.

Una parte importante del contenido deseable para este tipo de instrumentos de planeacién es el
historial de eventos hidrometeoroldgicos extremos acaecidos en un drea determinada, toda vez que
cuanto mayor sea el detalle y la veracidad de la estadistica que de ellos se disponga, mas asertivas
podran ser las medidas de prevencién y/o adaptacidon que se propongan para minimizar sus
impactos y mayor consistencia habran de tener también las acciones que para mitigar, en el
mediano y largo plazos, las causas que los generan, se propongan e implementen. Resulta por lo
tanto indispensable que el area de Proteccion Civil Municipal establezca las medidas e implemente
los procedimientos necesarios para, en el menor tiempo posible, contar con un registro de eventos
hidrometeoroldgicos extremos ocurridos en el municipio, asi como de sus correspondientes
impactos en los diferentes sectores en toda el area. De igual importancia, es necesaria la
actualizacién periddica del Atlas de Riesgo del municipio de Chihuahua y que abarque, ademas de
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la zona urbana, la zona rural del municipio. Para lograr todo esto, es fundamental asignar recursos
a dicha dependencia con el fin de incrementar su equipo de trabajo, mejorar su equipamiento e
infraestructura para fortalecer sus programas de prevencién de riesgos y dar respuesta rapida y
efectiva a emergencias.

Es importante resaltar que después de la publicacion del primer PACMUN® en el 2015, la
modificacién del Reglamento Municipal para la Proteccién del Medio Ambiente y Cambio Climatico,
la elaboracién del inventario de GEI 2019, y la actualizacion del PACMUN® 2019; se han
implementado varias acciones en el municipio que han contribuido y contintdian contribuyendo a la
reduccion de emisiones de GEl y a reducir los efectos del cambio climatico a través de la
implementacidon de medidas de adaptacién. Sin embargo, es aqui donde es importante enfatizar su
seguimiento puntual, asi como fortalecer aquellas acciones y cuantificar los beneficios econémicos,
sociales y ambientales resultado de su implementacion.

El municipio de Chihuahua ha integrado acciones de mitigacidon y adaptacion al cambio climatico a
sus programas y acciones, como se puede ver en el capitulo 5. Ademas, ha incluido las bases de las
medidas de mitigacién y adaptacion al cambio climatico a sus instrumentos normativos y de
planeacién. Con esto de base, es importante ahora, asignar recursos tanto humanos como
econdmicos para implementar dichas medidas, monitorearlas, medir sus beneficios, llevar
indicadores para su constante evaluacion y medicién de avances; y hasta en algunos casos, con
informacién confiable generada, poder solicitar recursos a fondos nacionales como internacionales
segun se requiera. De igual manera se hace énfasis en fortalecer los programas y acciones que han
sido implementados exitosamente y buscar la manera dar continuidad a dichas actividades a través
de las diferentes administraciones municipales.

Ligado a todo esto, se hace especial mencidn a la reciente conformaciéon del Consejo Municipal de
Cambio Climatico (CMCC), equipo de representantes de las diferentes dependencias del gobierno
municipal, el cual, sin duda ayudard a dar seguimiento a la implementaciéon de las medidas de
mitigacién y adaptacién en cada una de sus dreas de injerencia. Asimismo, parte del trabajo del
CMCG, es el fortalecer e implementar el Programa de Administracidn Sustentable (PAS) integrando
las medidas de mitigacién y adaptacién a la administracién y trabajo interno diario de Ia
administracién municipal (p. ej., programas internos de ahorro de electricidad y combustibles,
ahorro de papel, eliminar el uso del unicel en eventos que asi lo permitan, promover el uso de
termo/tasa, uso eficiente de vehiculos, entre otros).

El tema de la educacion en materia de cambio climatico es parte fundamental para el éxito de la
implementacién de las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el municipio de

Chihuahua. Para ello es crucial fortalecer el programa de educacién ambiental “Juntos contra el
Cambio Climatico”, y de igual manera mejorar y difundir los programas de capacitacion en Buenas

Practicas Ambientales en los sectores comercial, industrial, educativo y agricola que se enfoquen en
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minimizar el dafio ambiental y la generacién de GEl; y de igual manera la educaciéon ambiental formal
en temas de conservacion de los ecosistemas, cuidado y preservacion de los recursos, prevenciény
control de la contaminacidn, entre otros.

Después de una revisidon y evaluacidén exhaustiva de los planes, programas y acciones que el
municipio de Chihuahua realiza en pro del medio ambiente, y muy particularmente de manera
creciente en los Ultimos afos el posicionamiento del municipio en el contexto nacional e
internacional en el tema de cambio climatico, se sugiere enfaticamente la creacién de la Direccidn
de Ecologia y Cambio Climatico, o en su defecto, al menos el nombrar a la actual Subdireccién de
Ecologia como Subdireccién de Ecologia y Cambio Climatico. Cabe resaltar que proyectos que se han
implementado y se implementardn, si se llevaran a mayor escala y bien fundamentados, pudieran
tener acceso a fondos nacionales como internacionales, y con ello lograr eficazmente metas de
reduccién de emisiones y la implementacién de medidas de adaptacion al cambio climatico.

Es fundamental integrar la agenda de cambio climdtico en todos los planes, programas y proyectos
gue lleva a cabo el municipio de Chihuahua y los diferentes sectores de la sociedad, ya que
finalmente mucho de lo que se hace en temas de mitigacidon y adaptacion al cambio climatico
contribuye a tener un mejor Chihuahua.

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua




" A REFERENCIAS

Ayuntamiento de Chihuahua (2019). Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
municipio de Chihuahua. Anexo al Periddico Oficial Acuerdo N° 111/2019.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED). Atlas Nacional de Riesgos. Sitio web:
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

CDP Disclosure Insight Action. (2019). Cities 2019 Scoring methodology. 23 de noviembre 2019, de
CDP Disclosure Insight Action Sitio web:
https://guidance.cdp.net/en/guidance?cid=11&ctype=theme&idtype=ThemelD&incchild=1usite=0
&otype=ScoringModule

Direccién de Desarrollo Econémico y Turistico - Gobierno del Estado de Chihuahua. (2019). Andlisis
de la Estructura Econdmica y Social de la ciudad de Chihuahua. Pilares para el Desarrollo.
Chihuahua, Chih.: DESEC, Plataforma de Inteligencia Competitiva, CODER.

Disclosure Insight Action (CDP). (2019). Cities 2019 Scoring methodology. 22 de noviembre, 2019,
de Disclosure Insight Action. Sitio web:
https://guidance.cdp.net/es/guidance?cid=11&ctype=theme&idtype=ThemelD&incchild=1psite=0
&otype=ScoringModule

Gobiernos Municipal y del Estado de Chihuahua (2017). Sistema Integral de Transporte Publico. 29
etapa. Marzo de 2017. Chihuahua, Chih.

IMPLAN. (2016). Plan de Desarrollo Urbano del centro de poblacién de Chihuahua vision 2014,
Quinta Actualizacion PDU Vision 2040. Chihuahua, Chih.

INECC. (2018). INECC reitera su compromiso ante el Acuerdo de Paris con rutas de mitigacién al
cambio climdtico. 30 septiembre, 2019. Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. Sitio
web: https://www.gob.mx/inecc/prensa/inecc-reitera-su-compromiso-ante-el-acuerdo-de-paris-
con-rutas-de-mitigacion-al-cambio-climatico

INEGI. Prontuario de informacion geogrdfica municipal.
INEGI. México en cifras (2005).

Instituto Municipal de Planeacién. (2006). Atlas de Riesgos de la ciudad de Chihuahua. Diciembre
de 2006. Biblioteca IMPLAN. Chihuahua, Chih.

Instituto Municipal de Planeacién (2009). Plan Sectorial de Movilidad Urbana Sustentable de la
Ciudad de Chihuahua. Informe de Desarrollo y Evaluacion de Alternativas. Chihuahua, Chih.

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. (2015). Estrategia Nacional de Cambio Climdtico
Vision 10-20-40. 16 de diciembre, 2015.

IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the
National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T.y

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua


http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
https://www.gob.mx/inecc/prensa/inecc-reitera-su-compromiso-ante-el-acuerdo-de-paris-con-rutas-de-mitigacion-al-cambio-climatico
https://www.gob.mx/inecc/prensa/inecc-reitera-su-compromiso-ante-el-acuerdo-de-paris-con-rutas-de-mitigacion-al-cambio-climatico

Tanabe K. (eds). Publicado por: IGES, Japdn. http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/

IPCC. (2013). Glosario [Planton, S. (ed.)]. En: Cambio Climdtico 2013. Bases fisicas. Contribucion del
Grupo de trabajo | al Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climdtico [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M.Tignor, S.K.Allen, J. Boschung,A.
Nauels,Y. Xia,V.

IPCC, 2014: Anexo lI: Glosario [Mach, K.J., S. Planton y C. von Stechow (eds.)]. En: Cambio climatico
2014: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, Il y Il al Quinto Informe de
Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico [Equipo principal
de redaccion, R.K. Pachauriy L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Ginebra, Suiza, pags. 127-141.

IPCC, 2014: Cambio climdtico 2014: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, Il y
Il al Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climdtico [Equipo principal de redaccidn, R.K. Pachauriy L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Ginebra, Suiza,
157 pags.

IPCC. (2014): Cambio climdtico 2014: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad — Resumen para
responsables de politicas. Contribucion del Grupo de trabajo Il al Quinto Informe de Evaluacidn del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico [Field, C.B., V.R. Barros, D.J.
Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova,
B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea y L.L. White (eds.)]. Organizacion
Meteoroldgica Mundial, Ginebra, Suiza, 34 pdgs. (en drabe, chino, espaiol, francés, inglés y ruso).

Municipio de Chihuahua, ICLEI, Embajada Britanica, INECC. (2015). Plan de Accion Climdtica
Municipal Chihuahua (PACMUNZ®). Elaborado por: Castro Arreola, Silvia V.; Martinez Rizo, Fco.
Javier; Arias Hogg, Danielle, Tarango Mancinas, J. Rubén; Gonzélez Lépez, Diana; Teran Murillo,
Bertha A. y Dominguez Castillo, José Manuel. Enero 2015. Chihuahua, Chih.

Municipio de Chihuahua. (2018). Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021. Chihuahua, Chih.

Municipio de Chihuahua. (2018). Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climdtico
del Municipio de Chihuahua. Publicado en la Gaceta Municipal del H. Ayuntamiento del Municipio
de Chihuahua, No. 27-11, de fecha 18 de junio de 2018.

Municipio de Chihuahua, ICLEI. (2019). Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI). Municipio de Chihuahua 2019. Elaborado por: Arias Hogg, Danielle Y.; Martinez Rizo, Fco.
Javier. Noviembre 2019. Chihuahua, Chih.

Municipio de Chihuahua. (2019). Primer Informe del Gobierno de la Administracion Municipal
2018-2021. Septiembre, 2019.

Naciones Unidas. (1992). Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico. 29
julio, 2019. Sitio web: http://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua



http://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf

Naciones Unidas. (1998). Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico. 29 julio, 2019. Sitio web:
https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpspan.pdf

Naciones Unidas. (2019). Las ciudades y la contaminacion contribuyen al cambio climdtico. 15
octubre, 2019. Naciones Unidas. Sitio web: https://www.un.org/es/climatechange/cities-
pollution.shtml

Organizacion de las Naciones Unidas. Cambio Climdtico. 22 de julio, 2019. Sitio web:
https://www.un.org/es/sections/issues-depth/climate-change/index.html

PICsp. (2019). Informacion econémica y social del municipio de Chihuahua. Chihuahua, Chih.

Secretaria de Energia. (2016). Balance Nacional de Energia 2015. México: Subsecretaria de

Planeacidn y Transicién Energética.

SEMARNAT. (2015). Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México. Compendio de
Estadisticas Ambientales, Indicadores Clave de Desempefio ambiental y de Crecimiento Verde.

SEMARNAT, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. (2018). MEXICO Inventario
Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 1990-2015 INEGYCEI. 29 de
julio, 2019. México ante el Cambio Climatico. Sitio web: https://cambioclimatico.gob.mx/sexta-
comunicacion/

SEMARNAT- INECC. (2018). Sexta Comunicacion Nacional y Segundo Informe Bienal de Actualizacion
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climdtico. México, D.F.

Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (UACJ-SDUE)
(2019). Programa Estatal de Cambio Climdtico Chihuahua 2019. Chihuahua, México.

World Resources Institute - Grupo de Liderazgo de Ciudades contra el Cambio Climatico C40-ICLEI.
(2014). Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto invernadero a Escala
Comunitaria. Estdndar de contabilidad y de reporte para las ciudades. 1ISBN: 978-1-56973-909-9.
Estados Unidos, 2014.

Actualizacion 2019 PACMUN® Chihuahua



https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpspan.pdf
https://www.un.org/es/climatechange/cities-pollution.shtml
https://www.un.org/es/climatechange/cities-pollution.shtml
https://www.un.org/es/sections/issues-depth/climate-change/index.html
https://cambioclimatico.gob.mx/sexta-comunicacion/
https://cambioclimatico.gob.mx/sexta-comunicacion/

A

Acuifero:  Cualquier formacién
geolégica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectados entre
si, por las que circulan o se almacenan aguas
del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos
limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacion,
manejo y administracion de las aguas
nacionales del subsuelo.

Adaptacion: Proceso de ajuste al clima
real o proyectado y sus efectos. En los
sistemas humanos, la adaptacion trata de
moderar o evitar los dafos o aprovechar las
oportunidades beneficiosas. En algunos
sistemas naturales, la intervencién humana
puede facilitar el ajuste al clima proyectado y
a sus efectos.

Antropogénico: Aquel fendmeno o
evento relacionado al ser humano y sus
actividades.

Areas de conservacién: Son aquellas que
por sus caracteristicas naturales cuenten con
bosques, praderas, mantos acuiferos y otros
elementos que condicionen el equilibrio
ecoldgico; las dedicadas en forma habitual a
las actividades agropecuarias, forestales o
mineras; las areas abiertas, los promontorios,
los cerros, las colinas y elevaciones o
depresiones orograficas que constituyen
elementos naturales para la preservacién
ecolégica de los centros de poblacidn; las
areas cuyo uso puede afectar el paisaje, la
imagen urbana y los simbolos urbanos; vy
aquellas cuyo subsuelo se haya visto afectado

"UB! GLOSARIO e TERMINOS

por fenédmenos naturales o por explotaciones
de cualquier género, que representen
peligros permanentes o eventuales para los
asentamientos humanos.

Areas naturales protegidas: Las zonas del
territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en
donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad
del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al
régimen previsto en la Ley.

Area verde: Superficie de terreno de uso
publico dentro del area urbana o en su
periferia, provista de vegetacion, jardines,
arboledas y edificaciones menores
complementarias.

Atlas de riesgo: Documento dinamico
cuyas evaluaciones de riesgo en regiones o
zonas geograficas vulnerables, consideran los
actuales y futuros escenarios climaticos.

Asentamientos: Esta categoria incluye
toda la tierra desarrollada, incluidas las
infraestructuras de transporte y los
asentamientos humanos de cualquier
tamano, a menos que ya estén incluidos en
otras categorias. Esto debe ser coherente con
las definiciones nacionales.

B

Baldios: Terrenos sin uso ni cultivos,
abandonados.

Biodiversidad: La variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas
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terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuadticos y los complejos ecoldgicos de los
que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y
de los ecosistemas.

Biomasa: Masa total de organismos
vivos presentes en un area o volumen dados.
El material vegetal muerto se puede incluir
como biomasa muerta. Quema de biomasa es
la quema de vegetacion viva y muerta.

C

economia en transicion) se proponen
retornar, para el aino 2000, a los niveles de
emision de gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal que
existian en 1990. La Convencidn entré en
vigor en marzo de 1994. En 1997 la CMNUCC
incorporé el Protocolo de Kioto.

D

Cambio climatico: Cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a |la
actividad humana que altera la composiciéon
de la atmdsfera global y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables.

Carbono negro (u hollin):  Pequefia
particula negra y el mayor componente del
material particulado 2.5 (PM2. 5) que
contamina el aire, el cual es emitido junto con
otros contaminantes por la combustién
incompleta de biomasa y combustibles
fosiles.

Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC): Fue adoptada en Nueva York
el 9 de mayo de 1992 y rubricada ese mismo
afio en la Cumbre para la Tierra, celebrada en
Rio de Janeiro, por mas de 150 paises mas la
Comunidad Europea. Su objetivo ultimo es “la
estabilizacion de las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la atmédsfera a un
nivel que impida interferencias
antropogénicas peligrosas en el sistema
climatico”. cldusulas que
comprometen a todas las Partes. En virtud de
la Convencidn, las Partes incluidas en el anexo
| (todos los paises de la OCDE y paises de

Contiene

Diéxido de carbono (CO;): Gas de origen
natural, subproducto también de Ia
combustién  de  combustibles  fdsiles
procedentes de depdsitos de carbono fosil,
como el petrdleo, el gas o el carbdn, de la
guema de biomasa, y de los cambios de uso
del suelo y otros procesos industriales (por
ejemplo, produccién de cemento). Es el
principal gas de efecto invernadero
antropégeno que afecta al equilibrio
radiactivo de la Tierra. Es el gas utilizado como
referencia para medir otros gases de efecto
invernadero, por lo que su potencial de
calentamiento global es igual a 1.

E

Ecosistema: La unidad funcional basica de
interacciéon de los organismos vivos entre si y
de éstos con el ambiente, en un espacio y
tiempo determinados.

Educacion ambiental: Proceso de
formacidn dirigido a toda la sociedad, tanto
en el dmbito escolar como en el dmbito
extraescolar, para facilitar la percepcién
integrada del ambiente a fin de lograr
conductas mas racionales a favor del
desarrollo social y del ambiente. La educacién
ambiental comprende la asimilacion de
conocimientos, la formacién
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de valores, el desarrollo de competencias
y conductas con el propdsito de garantizar la
preservacion de la vida.

Efecto invernadero: Gases como el vapor
de aguay el bidxido de carbono que crean un
efecto invernadero natural sobre la Tierra,
porque mantienen una  temperatura
promedio de 15 grados Celsius. Los humanos
liberan gases como el biéxido de carbono,
oxido nitroso, metano y clorofluorocarbonos
gue incrementan el efecto invernadero en un
proceso conocido como calentamiento
global.

Emisiones: En el contexto de cambio
climatico, emisiones se refiere a la liberacion
de gases de efecto invernadero, sus
precursores y aerosoles hacia la atmédsfera en
un drea especifica por un periodo de tiempo.

Emisiones de linea base: Estimacién de las
emisiones, absorcién o captura de gases o
compuestos de efecto invernadero, asociadas
a un escenario de linea base.

Energias renovables: Fuentes de energia
sustentables, incluye tecnologias no basadas
en combustibles fdsiles, como la energia
solar, la energia hidroeléctrica y la energia
edlica, asi como tecnologias de carbono
neutrales como la biomasa.

Erosidn: Es el traslado de particulas del
suelo de un sitio a otro, afectando
principalmente al primero.

Especies nativas: Aquellas pertenecientes
a especies silvestres que se encuentran
dentro de su ambito de distribucién natural.

F

Fuente de emisiéon: Todo proceso,
actividad, servicio o mecanismo que libere un
gas o compuesto de efecto invernadero a la
atmoésfera.

Fotosintesis: Proceso en virtud del
cual las plantas incorporan didxido de
carbono del aire (o bicarbonato, en un medio
acuatico) para formar hidratos de carbono,
liberando oxigeno. La fotosintesis se
manifiesta mediante diferentes decursos, que
exhiben respuestas diferentes a las
concentraciones de diéxido de carbono en la
atmodsfera. Véase Fertilizacion por dioxido de

carbono.

Fuente: Todo proceso, actividad o
mecanismo que libera a la atmdsfera un gas
de efecto invernadero, un aerosol, o un
precursor de cualquiera de ellos.

G

Gases de Efecto Invernadero (GEl):
Componente  gaseoso de Ia
atmésfera, natural o antropdgeno, que
absorbe y emite radiacién en determinadas
longitudes de onda del espectro de radiacidon
terrestre emitida por la superficie de la Tierra,
por la propia atmdsfera y por las nubes. Esta
propiedad ocasiona el efecto invernadero. El
vapor de agua (H;0), el diéxido de carbono
(COy), el oxido nitroso (N,0), el metano (CH4)
y el ozono (0Os3) son los gases de efecto
invernadero primarios de la atmodsfera
terrestre. Ademas, la atmdsfera contiene
cierto numero de gases de efecto invernadero
enteramente  antropdogeno, como los
halocarbonos u otras sustancias que
contienen cloro y bromo, y contemplados en
el Protocolo de Montreal. Ademds del CO,,
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N,O y CH4, el Protocolo de Kioto contempla
los gases de efecto invernadero hexafluoruro
de azufre (SFs), los hidrofluorocarbonos (HFC)
y los perfluorocarbonos (PFC).

H

Halocarbonos: Término colectivo
que designa el grupo de especies orgdnicas
parcialmente halogenadas, al que pertenecen
los clorofluorocarbonos (CFQ), los
hidroclorofluorocarbonos (HCFCQ), los
hidrofluorocarbonos (HFC), los halones, el
cloruro de metilo y el bromuro de metilo.
Muchos de los halocarbonos tienen un
potencial de calentamiento global elevado.
Los halocarbonos que contienen cloro y
bromo intervienen también en el

agotamiento de la capa de ozono.

Hexafluoruro de azufre (SFs): Uno
de los seis gases de efecto invernadero que se
intenta reducir en el marco del Protocolo de
Kioto. Se utilizan bastante en la industria
pesada para el aislamiento de equipos de alto
voltaje y como ayuda para la fabricacion de
sistemas de enfriamiento de cables. Su
Potencial de calentamiento mundial es
23,900.

Hidrofluorocarbonos (HFC): Unos
de los seis gases de efecto invernadero que se
intentan eliminar en el marco del Protocolo
de Kioto. Se producen de manera comercial
como sustituto de los clorofluorocarbonos.
Los HFC se utilizan sobre todo en refrigeracion
y fabricacién de semiconductores. Su
Potencial de calentamiento mundial se
encuentra en la gama de 1,300 a 11,700.

Impacto ambiental: Modificacion del
ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Infiltracion: Movimiento o filtraciéon del
agua de lluvia hacia profundidades del suelo.

Inventario: Documento que contiene la
estimacion de las emisiones antropdgenas
por las fuentes y de la absorcién por los
sumideros.

Isla de calor: Efecto resultante de la
urbanizacién y conversién de la superficie,
usualmente observable en las areas urbanas,
resultando en diferencias con el entorno rural
o natural. Contribuye a una mayor demanda
de energia a fin de mantener temperaturas
adecuadas en edificaciones.

L

Lixiviacion: Proceso en el que diversas
sustancias de las capas superiores del suelo
son disueltas y arrastradas hacia las capas
inferiores y, en algunos casos hasta el agua
subterranea. Asimismo, esta via siguen los
liguidos que se filtran a través de los residuos
solidos u otro medio.

M

Manejo holistico: Es una metodologia
para la toma de decisiones en la finca (aunque
los principios son aplicables a cualquier situacion)
y coloca la decisién en su debido contexto

econdmico, social y ecolégico. (Allan Savory).

Manejo sustentable: Aplicacion de
métodos y técnicas para la conservacién vy
aprovechamiento racional de los recursos
naturales y ecosistemas.

Manto acuifero: El agua que se acumula
bajo las capas superficiales de la tierra.
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Medio ambiente: Es el conjunto de
factores bidticos y abidticos y sus
interacciones que influyen en el desarrollo de
las actividades de los seres vivos y de los
cuales depende su subsistencia.

Metano (CH,): Uno de los seis gases
de efecto invernadero que el Protocolo de
Kioto se propone reducir. Es el componente
principal del gas natural, y estd asociado a
todos los hidrocarburos utilizados como
combustibles, a la ganaderiay a la agricultura.

Microcuenca: Es el ambito légico para
planificar el uso y manejo de los recursos
naturales, en la busqueda de la sostenibilidad
de los sistemas de produccién y los diferentes
medios de vida (FAO).

Mitigacidon: Intervencion humana
encaminada a reducir las fuentes o potenciar
los sumideros de gases de efecto
invernadero.

O

Objetivos del Desarrollo Sostenible:
Son una iniciativa impulsada por
Naciones Unidas para dar continuidad a la
agenda de desarrollo tras los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM). Son 17
objetivos y 169 metas propuestos como
continuacién de los ODM incluyendo nuevas
esferas como el cambio climatico, la
desigualdad econdmica, la innovacién, el
consumo sostenible y la paz, y la justicia,
entre otras prioridades.

Ordenamiento Ecoldgico Territorial: El
instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir

del andlisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos.

Otras tierras: Esta categoria incluye
el suelo desnudo, roca, hielo y todas aquellas
zonas que no estén incluidas en ninguna de
las otras cinco categorias. Permite que el total
de las superficies de tierra identificadas
coincida con la superficie nacional de la que

se tienen datos.

Oxido nitroso (N20):Uno de los seis gases
de efecto invernadero que el Protocolo de
Kioto se propone reducir. La fuente
antropdgena principal de éxido nitroso es la
agricultura (la gestion del suelo y del
estiércol), pero hay también aportaciones
importantes provenientes del tratamiento de
aguas residuales, del quemado de
combustibles fésiles y de los procesos
industriales quimicos. El éxido nitroso es
también producido naturalmente por muy
diversas fuentes bioldgicas presentes en el
suelo y en el agua, y particularmente por la
accion microbiana en los bosques tropicales
himedos.

P

Pago por servicios ambientales: Es la
retribucién a los ciudadanos por conservar y
mejorar los recursos naturales.

Pastizales: Esta categoria incluye las
tierras de pastoreo y los pastizales que no se
consideran tierras de cultivo. Incluye también
los sistemas con vegetacidon boscosa y otra
vegetacion no herbdrea, como las hierbasy la
maleza que estan por debajo de los valores
umbrales utilizados en la categoria de tierras
forestales. La categoria también incluye todos
los pastizales, desde las tierras sin cultivar
hasta las zonas de recreo, asi como los
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sistemas silvo-pastoriles, coherentes con las
definiciones nacionales.

Perfluorocarbonos (PFC): Se
encuentran entre los seis gases de efecto
invernadero que se intenta reducir en el
marco del Protocolo de Kioto. Son
subproductos de la fundicién del aluminio y
del enriquecimiento del uranio. También
sustituyen a los clorofluorocarbonos en la
fabricacion de semiconductores. El Potencial
de calentamiento mundial de los PFC es 6,500
-9,200 veces superior al del didxido de
carbono.

Potencial de Calentamiento Global
(PCG): indice basado en las propiedades
radiactivas de los gases de efecto
invernadero, que mide el forzamiento
radiactivo obtenido de los impulsos de
emision en la atmdsfera actual, de una unidad
de masa de cierto gas de efecto invernadero,
integrado a lo largo de un plazo de tiempo
dado, en comparaciéon con el causado por el
dioxido de carbono. EI PCM representa el
efecto conjunto del diferente periodo de
permanencia de esos gases y de su eficacia
relativa como causante de un forzamiento
radiactivo. El Protocolo de Kioto esta basado
en el PCM asociado a los impulsos de emision
en un periodo de 100 afios.

Quema de combustible: Oxidacidon
intencional de materiales dentro de un
aparato disefiado para suministrar calor o
trabajo mecdnico a un proceso, o para utilizar

fuera del aparato.

R

Recarga del acuifero: Es el proceso
mediante el cual, en forma natural o inducida,
fluye el agua hacia el acuifero.

Recursos naturales: El elemento natural
susceptible de ser aprovechado en beneficio
del hombre.

Residuo: Material o producto cuyo
propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es
un liquido o gas contenido en recipientes o
depdsitos, y que puede ser susceptible de ser
valorizado o requiere sujetarse a tratamiento
o disposicion final conforme a lo dispuesto en
la Ley.

Resiliencia: Capacidad de los sistemas
sociales, econémicos y ambientales de
afrontar un suceso, tendencia o perturbacion
peligroso respondiendo o reorganizandose de
modo que mantengan su funcién esencial, su
identidad y su estructura, y conservando al
mismo tiempo la capacidad de adaptacion,
aprendizaje y transformacion.

Riesgo: Potencial de consecuencias en que
algo de valor esta en peligro con un desenlace
incierto, reconociendo la diversidad de
valores. A menudo el riesgo se representa
como la probabilidad de acaecimiento de
sucesos o tendencias peligrosos multiplicada
por los impactos en caso de que ocurran tales
sucesos o tendencias. Los riesgos resultan de la
interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion
y el peligro.

Rikettsiosis: Enfermedad infecciosa
producida por bacterias conocidas como
rickettsias, estas bacterias se mantienen por
naturaleza en animales que funcionan como
reservorios y son transmitidas al hombre por
un vector (piojo, pulga o garrapata). Se
presenta en zonas frias, con condiciones

antihigiénicas y esta presente a nivel mundial.
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S

Secuestro de carbono: Es la captura de
carbono de la atmodsfera por las plantas,
mediante el proceso de fotosintesis, para
incorporarlos en su biomasa.

Servicios ambientales: los beneficios
tangibles e intangibles, generados por los
ecosistemas, necesarios para la supervivencia
del sistema natural y bioldgico en su conjunto,
y para que proporcionen beneficios al ser
humano.

Silvicultura:
bosques.

Desarrollo y cuidado de los

Sobreexplotacidn: La excesiva extraccion
de recursos naturales (suelo, agua, vegetales
o animales).

Suburbano: Todo Ilo referente o
concerniente al area periférica proxima a la
ciudad: nucleo suburbano, predio suburbano,
habitantes suburbanos, transporte
suburbano, etcétera.

Suelo: Tierra, territorio, superficie
considerada en funcién de sus cualidades
productivas, asi como de sus posibilidades de
uso, explotacion o aprovechamiento; se le
clasifica o distingue, segun su ubicacion, como
suelo urbano, reserva territorial y suelo rural.

Sumidero: Cualquier proceso, actividad o
mecanismo que retira de la atmdsfera un gas
de efecto invernadero y o sus precursores y
aerosoles en la atmdsfera incluyendo en su
caso, compuestos de efecto invernadero.

T

de actividades de produccion, ecolégicas o
sociales.

Tierras de cultivo: Esta categoria
incluye la tierra cultivada, incluidos los
arrozales y los sistemas de agro-silvicultura
donde la estructura de la vegetacién se
encuentra por debajo de los umbrales
utilizados para la categoria de tierras
forestales.

Tierras forestales: Esta categoria
incluye toda la tierra con vegetacién boscosa
coherente con los umbrales utilizados para
definir las tierras forestales en el inventario
nacional de gases de efecto invernadero.
También incluye los sistemas con una
estructura de vegetacién que actualmente se
encuentra por  debajo, pero  que
potencialmente podria alcanzar in situ los
valores umbrales utilizados por un pais para
definir la categoria de tierras forestales.

Toneladas de bidxido de carbono
equivalentes: Unidad de medida de los gases
de efecto invernadero, expresada en
toneladas de bidxido de carbono, que
tendrian el efecto invernadero equivalente.

Transporte: Traslado de personas y/o
mercancias de un lugar a otro.

\Y%

Tierra gestionada: Aquella en la
gue ha habido intervencién humana y donde
se han aplicado practicas para la realizacién

Vulnerabilidad: Propension o
predisposicién a ser afectado negativamente.
La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos y elementos que incluyen Ia
sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacién.
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ANP  Area Natural Protegida
CFE Comision Federal de Electricidad
CHa Metano

CIMAV Centro de Investigaciones de
Materiales Avanzados

CNA Comisidn Nacional del Agua
CO; Didxido de Carbono
CO2eq Didxido de Carbono Equivalente

CODER Consejo de Desarrollo Econémico
Regional Chihuahua Centro

COESPRIS Comision Estatal de Prevencion
de Riesgos Sanitarios

CONAFOR Comisién Nacional Forestal
CONAGUA Comisiéon Nacional del Agua

CONANP Comisidon Nacional de Areas

Naturales Protegidas
CRE Comisién Reguladora de Energia

DDCT Direccion de Desarrollo Comercial y
Turistico /Ayuntamiento de
Chihuahua

DDRM Direcciéon de Desarrollo Rural
Municipal /Ayuntamiento de Chihuahua

DDUE Direccién de Desarrollo Urbanoy

Ecologia /Ayuntamiento de Chihuahua

DMU Direccion de Mantenimiento

Urbano /Ayuntamiento de Chihuahua

DOPM Direccidon de Obras Publicas

Municipales /Ayuntamiento de Chihuahua

" SIGLAS Y ACRONIMOS

DSPM Direccién de Servicios Publicos

Municipales /Ayuntamiento de Chihuahua
ET) Estudio Técnico Justificativo
FIRCO Fideicomiso de Riesgo Compartido
GEI Gases Efecto Invernadero

Gg Giga gramo

HCFCs Hidroclorofluorocarbonos

HFCs  Hidrofluorocarbonos

IMMUIJERES Instituto Municipal de las

Mujeres /Ayuntamiento de Chihuahua

IMPLAN Instituto Municipal de Planeacion
/Ayuntamiento de Chihuahua

IMPE Instituto Municipal de Pensiones

IMSS Instituto Mexicano del Seguro
Social

INECC Instituto Nacional de Ecologiay
Cambio Climatico

INECOL Instituto de Ecologia

INEGI Instituto Nacional de Estadisticas y

Geografia

INIFAP Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias

IPCC Panel Intergubernamental de

expertos sobre Cambio Climatico

ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicios

Sociales de los Trabajadores del Estado
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JCAS Junta Central de Aguay

Saneamiento

JMAS  Junta Municipal de Aguay

Saneamiento

Kg. Kilogramo

KWh  Kilowatt-hora

Ips. Litros por segundo

N20O Oxido Nitroso

ODM Objetivos del Desarrollo del Milenio

OCDE Organizacion para la Cooperacidn y

el Desarrollo Econdmico

PACMUN Plan de Accidn Climatica

Municipal

PAS Programa de Administracion
Sustentable

PDU Plan de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion Chihuahua: Vision 2040

PECC  Programa Estatal de Cambio
Climatico
PEMEX Petrdleos Mexicanos

PFCs Perfluorocarbonos

PICsp Plataforma de Inteligencia

Competitiva del sector privado
PMD Plan Municipal de Desarrollo

POEL Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Local

PROFEPA Procuraduria Federal de

Proteccion al Ambiente

PSMUS Plan Sectorial de Movilidad

Urbana Sustentable

SADER Secretaria de Agricultura vy

Desarrollo Rural

SAGARPA  Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion

SCT  Secretaria de Comunicaciones y

Transporte
SDR  Secretaria de Desarrollo Rural

SDUE Secretaria de Desarrollo Urbano y

Ecologia
SE (federal) Secretaria de Economia Federal
SE (estatal) Secretaria de Economia Estatal

SECYD Secretaria de Educacién, Cultura
y Deporte

SEDATU  Secretaria de Desarrollo Agrario,

Territorial y Urbano

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales
SENER Secretaria de Energia
SFs Hexafluoruro de azufre

SIAP Servicio de

Agroalimentaria y Pesquera

Informacién

WWF  Fondo Mundial para la Naturaleza
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Anexo #1

MITIGACION




MEDIDAS DE MITIGACION PACMUN 2019

SECTOR: ENERGIA

MEDIDA # 1 (Nueva):

Instalar paneles solares en los edificios publicos municipales de acuerdo a los programas de
Eficiencia Energética desarrollados.

Objetivo:

Disminuir la generacion de GEIl y reducir los costos por el pago de energia eléctrica utilizada en los
edificios municipales.

Descripcion:

Una vez que se implementen programas de Eficiencia Energética en cada edificio publico municipal, se
determinarad la cantidad de paneles solares necesarios para la generacién de energia eléctrica.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Tesoreria municipal, Oficialia mayor.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

En un dia soleado normal, en esta regidn se reciben del orden de 4 a 6 kWh/m? de energia de parte del
sol; por cada kWh que se ahorra, se dejara de emitir al medio ambiente casi de un kilogramo de CO; (gas
de efecto invernadero). (Potencial de Energias Renovables en Chihuahua, 2009. Departamento de
Electrificacion y Ahorro de Energia, Secretaria de Obras Publicas y Transporte)

Al generar ahorros econémicos en el pago de energia eléctrica en edificios publicos municipales estos
recursos podran ser destinados a programas ambientales y/o sociales que mejoren la calidad de vida de
los habitantes del municipio.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Alta inversién para la compra e instalacién de los paneles.

Adecuacién de los techos para la instalacion de los paneles.

Gestion de recursos para la consultoria y proveeduria para la instalacidn de esta tecnologia.
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MEDIDA # 2 (Existente):

Fortalecer los programas de instalacion de paneles y calentadores solares en comunidades
rurales y urbanas.
Objetivo:
Disminuir la generacion de GEl y evitar el uso de lefia para calentar el agua para el aseo personal y/o su
uso en la cocina.
Descripcion:

Dotar de paneles solares y calentadores de agua a comunidades rurales que carecen de conexion al
suministro de energia eléctrica y gas, asi como a la poblacién de colonias que carecen de estos servicios,
contribuyendo a la reduccién de problemas respiratorios a la poblacidn.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Humano y Educacién, Direcciéon de Desarrollo Rural, Instituto Municipal de las
Mujeres, Tesoreria.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

El gobierno municipal puede comprar en volumen estos equipos y al hacerlo asi, obtiene mejores
precios.

Los beneficiarios pagan un porcentaje del costo en mensualidades; el resto lo absorbe el municipio.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Lograr la gestién de recursos para este tipo de apoyos, asi como la participacion e involucramiento de la
poblacion susceptible a recibir los equipos.

SECTOR: TRANSPORTE

MEDIDA #3  (Existente):

Coadyuvar con el Gobierno del Estado en la implementacion del Sistema Integral de
Transporte Publico de la ciudad como lo establece el Plan Sectorial de Movilidad Urbana.
Objetivo:

Consolidar las rutas 2 y 3 del sistema integral de transporte publico, reducir la generacién de GEI al
mejorar y promover el uso del transporte publico.
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Descripcion:
Actualmente funciona Unicamente una ruta troncal de las 13 planeadas, pero se cuenta con los

proyectos ejecutivos de las rutas 2 y 3.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

IMPLAN, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Situacion prevaleciente en el 2016: Existian 74 rutas alimentadoras y una troncal, con un total de 1,618
km de cobertura y una longitud promedio por tipo de ruta de 22 km. (Sistema Integral de Transporte
Publico, Chihuahua, Chih. Segunda Etapa. Marzo 2017)

Beneficios de Implementar el Sistema Integral de Transporte Publico:

. Reduccion aproximada del 30% en parque vehicular.

. Aumento del 25% promedio en rentabilidad de las rutas.

. Reduccion aproximada del 17% en tiempo promedio de viaje por usuario.
. Velocidades de operacion aproximada hasta 25 km/h.

. Reduccion aproximada del 30% en costos de operacién.

. Reduccidn aproximada del 75% en emisiones CO; a la atmosfera.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Es un proyecto de competencia estatal.
Inversiones muy elevadas y de largo plazo.
Gestion de recursos y coordinacion con las partes involucradas.

Los intereses de los concesionarios han generado la separacidn en cuanto a la operatividad del sistema
teniendo que hacerse cargo directamente el Gobierno del Estado de la operacidon de la ruta troncal 1y la
Coordinadora de Transporte Colectivo de las rutas alimentadoras.

El proyecto integral es a largo plazo por lo que esta sujeto a cambios politicos que pueden afectar la
continuidad de la estrategia.

MEDIDA # 4 (Existente):

Replantear el Plan de Movilidad Urbana Sustentable (PMUS), incluyendo en éste la Zona
Metropolitana para garantizar una movilidad integral.
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Objetivo:

Mitigar la generacién de GEIl generados por el uso de vehiculos automotores, privilegiando el traslado
peatonal y/o en bicicleta, integrando la zona conurbada de los municipios colindantes.

Descripcion:
Realizar el estudio de movilidad urbana para integrar el PMUS buscando un flujo continuo y efectivo en
el traslado de personas y de carga que conlleve a la reduccion del uso de combustibles fésiles; donde se
dé prioridad al peatén y al ciclista incorporando los conceptos de “calles completas” y el rescate de
espacios publicos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

IMPLAN

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

El actual Plan de Movilidad Urbana Sustentable ha quedado obsoleto debido al crecimiento de la ciudad,
en donde se ha privilegiado el uso de vehiculos automotores, dejando de lado al peatdn, al ciclista y al
espacio publico.

Adicionalmente es necesario incorporar a éste, la zona metropolitana para disefiar las estrategias de
comunicacién adecuadas y de bajo impacto ambiental.
OBSTACULOS Y LIMITANTES
Se requiere de la contratacidon de una consultoria especializada para la realizacidn del Plan.
Gestion de los recursos necesarios para la contrataciéon de la consultoria.

Resistencia al cambio de dar prioridad al peatén y ciclista.

MEDIDA # 5 (Nueva):

Implementar programas que fomenten la participacion ciudadana en acciones para reducir el
trafico y el caos vial a la vez que se cuida el ambiente, como el “carpooling” o "carro sardina”,
entre otras medidas semejantes.

Objetivo:

Involucrar activamente a la ciudadania en acciones que minimicen el uso del automavil.
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Descripcion:

Desarrollar con apoyo de empresas, instituciones educativas y de los tres niveles de gobierno, campanas
para promover que sus empleados y estudiantes compartan el automovil (carro sardina) para ir y
regresar de la oficina y/o escuela, buscando que todos los asientos estén ocupados y evitando que un
automovil se use solo para trasladar a una persona.

Se pueden ofrecer incentivos como lugares privilegiados de estacionamiento, dias extras de vacaciones,
incentivos econdmicos, entre otros.
DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Todas las dependencias municipales.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Actualmente es frecuente que los empleados de gobierno municipal utilicen su vehiculo para trasladarse
al trabajo, causando congestionamiento vial y ocupando espacios de estacionamiento.

Para iniciar, se debera implementar programas piloto en las dependencias municipales que sirvan de
ejemplo a la ciudadania. Aquellos automdéviles que se inscriban en el Programa "carro sardina" tendran
lugares de estacionamiento privilegiados y a los empleados que participen se les puede incentivar con
un dia extra de vacaciones. Establecer indicadores para medir el éxito del programa y poder hacer la
difusién mediatica del mismo buscando motivar a otros sectores de la poblacién.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Rechazo a viajar en vehiculos compartidos.

Dificultad para generar cambios de habitos.

MEDIDA # 6 (Nueva):

Desarrollar e implementar programas de capacitacion para la conduccidn eficiente vy
mantenimiento preventivo de vehiculos.
Objetivo:
Disminuir la generacién de GEI provocados por una conduccién ineficiente y el mal estado mecanico de
los automaviles de uso particular.
Descripcion:

A través de talleres de capacitacidn, manuales, capsulas informativas, materiales impresos y/o especifico
para redes sociales y platicas en instituciones educativas, entre otros, proporcionar informacion basica
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que incida en disminuir el consumo de combustibles y con ello en reducir la contaminacién ambiental,
brindar mayor confort en el manejo y reducir los riesgos de accidentes.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, Comunicacidon Social, Direccion de Vialidad y Transito,
Instituto Municipal de las Mujeres.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO
El principal generador de GEI en el municipio es el sector transporte y se puede dar una idea de la

gravedad de este problema, al saber que circulan en la ciudad mas de 400,000 vehiculos.

Sin embargo, pocos habitantes estan conscientes de que, a través de medidas muy simples, se puede
mitigar de forma importante la generacidn de contaminantes y GEI de su vehiculo.

Para ello no se requieren grandes inversiones, solo multiplicar el conocimiento a través de los medios
masivos de comunicacion y la participacion en platicas de capacitacion.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Incidir en los cambios de habitos personales.

Gestion de recursos para disefia campafias.

MEDIDA # 7 (Existente):

Implementar la Estrategia de Movilidad Activa que integre tanto a la bicicleta como al peatén.

Objetivo:

Generar alternativas de movilidad sin el uso de vehiculos que utilicen combustibles fésiles para disminuir
la generacién de GEI.

Descripcion:

Crear las condiciones adecuadas de infraestructura, equipamiento y cultura ciclista y peatonal que
permita posicionar la bicicleta como una alternativa viable y segura para el transporte, complementaria
a las opciones actuales de movilidad.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

IMPLAN, Direccién de Obras Publicas, Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, Direccion de
Vialidad y Transito, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.
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MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Chihuahua es una ciudad disefiada y pensada para automovilistas. Se han desarrollado vias de
comunicacién para satisfacer la demanda diaria de mas de 400,000 vehiculos, pero ha dejado de lado al
peatén vy a los ciclistas.

A la fecha se encuentran consolidados apenas 19 km. de ciclo vias en la ciudad, no obstante que el PDU
2040 plantea, desde el afio 2006, la creacion de entre 450 y 500 km de ciclo vias a través de toda la
ciudad, de los cuales en el 2018 deberia de haber 279 km. para cumplir las metas establecidas en el PDU
y en el PSMUS, mismas que deberian estar asociadas a los corredores troncales de transporte publico,
zonas concentradoras de actividad, el centro urbano, entre otras.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
La gestidn de recursos para el desarrollo de la estrategia y para la construccién e implementacion.
Existe una gran dificultad para incorporar ciclo vias en vialidades con alto congestionamiento vial.
Las condiciones climaticas y topograficas de la ciudad dificultan el uso de la bicicleta.
Rechazo social en determinados sectores.
Riesgo para ciclista y peatones.

Indefinicion del marco normativo para su implementacion, uso y mantenimiento.
MEDIDA # 8 (Nueva):

Promover la sustitucién gradual de vehiculos oficiales de baja eficiencia del municipio y/o la
sustitucion de combustibles.

Objetivo:

Garantizar que la flotilla de vehiculos municipales cumpla con los criterios de emisiones establecidos en
las normas oficiales mexicanas aplicables; reducir costos por altos consumos de combustibles, reducir la
generacion de GEl al usar menos combustible y/o hacer el cambio de las unidades existentes para su
sustitucion a combustibles mas eficientes y menos contaminantes.

Descripcidn:

A través del taller municipal se realizara el diagndstico a las unidades existentes para determinar cudles
requieren ser sustituidas; los vehiculos que se adquieran en sustitucidon de estos deberdn cumplir con
criterios de eficiencia en el uso de combustibles. Se identificara a cudles vehiculos se les puede realizar
sustitucidon de combustibles.
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DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Oficialia mayor.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO
La flotilla vehicular municipal cuenta con mas de 1,200 unidades con muy diversos grados de antigliedad

y condiciones de operacion.

Complementar el taller municipal con un Equipo de Verificacién Vehicular para realizar en éste el
diagndstico de las unidades; debiendo iniciarse por los vehiculos con mayor antigtiedad y/o deficiencias
mecanicas.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestionar recursos para la adquisicion del equipo de verificacién vehicular y, en su caso, para la
reposicién de unidades que no satisfagan la normatividad aplicable, asi como las adecuaciones en las
unidades para hacer la sustitucidén a combustibles mas eficientes y menos contaminantes.

Implementar en cada dependencia un sistema homologado para verificar la eficiencia de los parques
vehiculares y un programa para el uso eficiente de combustibles.

MEDIDA #9 (Nueva):

Desarrollar y ejecutar obras viales que brinden soluciones adecuadas en intersecciones viales y
vialidades con intenso trafico vehicular de acuerdo a las caracteristicas y necesidades de cada
una de ellas, para lograr la fluidez del trafico vehicular, privilegiando la caminabilidad, el
espacio publico y a las personas.

Objetivo:
Agilizar el tréfico y disminuir los ciclos de frenado y aceleracién a causa del uso de semaforos en
cruceros con alta congestidn vial y congestionamientos vehiculares en las principales vialidades de la
ciudad, considerando la caminabilidad y el uso de los espacios publicos.

Descripcidn:
Se desarrollardn proyectos ejecutivos y construirdan diversos esquemas de soluciones viales integrales,
acordes a la problemdtica presentada. Estos pueden ser turbo glorietas, glorietas, entre otros mads,
donde se involucre la accesibilidad peatonal y ciclista garantizando su seguridad.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

IMPLAN, Direccion de Obras Publicas, Direccién de Vialidad y Trénsito.
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MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO
La ciudad de Chihuahua enfrenta serios problemas de congestidn vial, debido a su extension territorial y

a la gran cantidad de autos que circulan a diario (mas de 400,000 vehiculos).

A través de un diagndstico se han detectado algunos de los puntos con mayores conflictos en los que se
realiza una politica de intervencién a corto, mediano y largo plazo.

Fortalecer la cultura vial, ciclista y peatonal para que puedan convivir en los mismos espacios.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Se esta perdiendo la cultura de respeto hacia el ciclista y el peaton.

Resistencia al cambio, ya que la ciudad tiene como prioridad a los vehiculos automotores y no a los
ciclistas y peatones.

Gestionar los recursos para los estudios y construccién de las obras necesarias.

SECTOR: RESIDENCIAL, INDUSTRIAL y COMERCIAL

MEDIDA # 10 (Existente):

Reemplazar el alumbrado publico utilizando tecnologias de punta.

Objetivo:
Reducir la emisidn de gases efecto invernadero generadas por el alumbrado publico mediante el uso de
tecnologias eficientes que disminuyen el consumo de la energia eléctrica.

Descripcidn:

Renovar cableado, transformadores, fotoceldas y demds elementos que no funcionan y cambiar las mas
de 81,000 viejas luminarias por luminarias LED de mayor luminosidad, eficiencia y ahorro de energia;
ademads de colocar 1,600 nuevas luminarias donde actualmente no hay, para asegurar iluminacién de la
misma calidad para toda la ciudad. Sustitucién de luminarias de vapor de sodio por luminarias LED.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Tesoreria, Oficialia Mayor, Direccion de Mantenimiento Urbano.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Todos los habitantes de la capital se beneficiaran al reducir costos por el consumo de electricidad, se
destinaran los recursos a programas sociales, ademas de mejorar la iluminaciéon y la seguridad publica.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestion para la aprobacién del proyecto, asi como para los recursos econdmicos necesarios para renovar
cableado, transformadores y fotoceldas, asi como para el cambio de luminarias.

MEDIDA # 11 (Existente):

Promover la construccion bioclimatica y la incorporacion de tecnologias y/o remodelacion
bioclimatica que incorporen materiales aislantes, sistemas ahorradores de agua y energia,
utilizacién de energias renovables, sistemas para captar el agua pluvial y redso de aguas
grises, entre otros.

Objetivo:

Disminuir el consumo de energia eléctrica, combustibles fésiles y agua potable, utilizada en los hogares,
centros de trabajo y educativos.

Descripcidn:

A través de incentivos fiscales, aunado a programas de capacitacion y sensibilizacion, se promovera la
construccién bioclimatica y la implementacion de ecotecnologias, en hogares, centros de trabajo e
instituciones educativas.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Tesoreria Municipal, Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia, Instituto Municipal de las Mujeres,
IMPLAN vy FIDE.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

La variabilidad climatica en el municipio de Chihuahua es extrema: varia de los 39.0 °C a los -7.4°C. Esto
provoca que los sectores productivos y domésticos sean totalmente dependientes de los combustibles
fésiles, para enfriar o calentar los espacios. Por ello es vital promover la arquitectura bioclimatica, ya
que a través de ella se puede reducir hasta en un 70 % los gastos en energia eléctrica en una casa

normal.

Las ecotecnologias utilizan los avances de la tecnologia para satisfacer las necesidades humanas,
minimizando el impacto ambiental. En comparacion con una casa comun y corriente, una vivienda verde
(con ecotecnologias) usa menos energia, agua y recursos naturales, crea menos desechos y es mas
saludable para la gente que vive en ella.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES

Romper con la cultura de construir con materiales totalmente inadecuados para las condiciones
climaticas del municipio.

Sensibilizar a la poblacion en que una inversién hoy, le va a resultar en un ahorro a mediano y largo
plazo.

Involucrar a los profesionistas en el tema de la construccidn y remodelacién para que se capaciten y
sean los principales promotores del disefio bioclimatico y las ecotecnologias.

Gestionar recursos para desarrollar los programas de sensibilizacidn y capacitacion.
MEDIDA # 12 (Existente):

Fortalecer el Programa de Eficiencia Energética en los Edificios Publicos Municipales.

Objetivo:

Disminuir el consumo de energia eléctrica y combustibles fosiles en edificios publicos municipales.

Descripcion:

A través de una auditoria del uso y aprovechamiento de la energia eléctrica y combustibles fésiles en
edificios publicos municipales desarrollar un catalogo de proyectos para la aplicacién de medidas para el
ahorro de energia eléctrica y combustibles fdsiles, el uso de energias renovables, y recomendaciones
para incrementar la eficiencia energética. Esta estrategia es parte del Programa de Administracién
Sustentable (PAS) y debe incorporar acciones de capacitacién al personal encargado de la conservacion y
administracién de los inmuebles para concientizarlos respecto de la importancia del ahorro de energia.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Todas las dependencias.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

La administracidn publica municipal puede ser ejemplo en la promocién del éptimo aprovechamiento
sustentable de la energia, mediante la adopcion de medidas y de mejores practicas para el uso eficiente
de la energia en los inmuebles de su propiedad. Estas acciones, adicionalmente reduciran los costos de
facturacion en porcentajes del 30 al 40 % con inversiones amortizables en plazos de uno a tres afios
pagaderos con los ahorros generados en el pago de la energia eléctrica.

Un beneficio adicional es que se involucra al personal laboral, mismos que aplicaran los conocimientos
adquiridos en sus hogares.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestion de los recursos para desarrollar el programa y su implementacion, una vez que se determinen
las dreas de oportunidad.

Necesidad de contratar un consultor externo para establecer indicadores, dar seguimiento vy
documentar los avances del Programa.

MEDIDA # 13 (Nueva):

Incorporar al reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible y al Reglamento de Construccién y
Normas Técnicas del Municipio la aplicacion de criterios ambientales que favorezcan la
disminucion del consumo de energia eléctrica, gas y agua, a través del disefio bioclimatico y la
implementacion de ecotecnologias.
Objetivo:
Establecer como obligatorio la construccion con elementos y nuevas tecnologias que favorezca la
reduccion de emisiones de gases efecto invernadero y el uso sustentable del agua.
Descripcion:

Someter al cuerpo de regidores la propuesta de que se incorpore a este instrumento normativo criterios
tales como la utilizacién de materiales con alto grados de termicidad, la instalacion de calentadores
solares, sistemas ahorradores de agua y energia, sistemas para la captacién de agua pluvial, el redso de
aguas grises; asi como la construccién bioclimatica y el uso de materiales ecoldgicos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia y el Cabildo.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Elaboracién de la propuesta y su presentacion ante el cabildo para aprobaciéon y publicacion.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Contar con un equipo de experto para la elaboracién de la propuesta.

Resistencia por parte de los constructores y desarrolladores inmobiliarios.
MEDIDA # 14  (Existente):

Promover la densificacion urbana para lograr una ciudad cercana, compacta y accesible
instrumentando esquemas de estimulos fiscales.
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Objetivo:

Disminuir el consumo de combustibles fdsiles utilizados para el traslado, proveer servicios y la pérdida
de ecosistemas ocasionados por la expansiéon urbana.

Descripcion:

Fortalecer los instrumentos normativos y administrativos para fomentar la densificacion urbana y
promover los usos de suelo en esquemas mixtos de alta densidad.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccidn de Desarrollo Urbano y Ecologia, Cabildo, Tesoreria y el IMPLAN.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

La mancha urbana ocupa una extension territorial de mas de 26,000 hectareas. Esta expansién urbana
trae consigo altos costos e ineficiencias en el funcionamiento de los diferentes sistemas urbanos vy
repercute de manera directa en el incremento de consumo de combustibles fésiles utilizados para el
transporte y la prestacion de servicios publicos. Existen una importante cantidad de terrenos baldios,
edificios y viviendas en desuso, pero que cuentan con todos los servicios publicos y en zonas aptas para
el desarrollo econémico. Ademads, que con el crecimiento se van invadiendo espacios de valor ambiental
importantes para la conservacion de la biodiversidad y el secuestro de carbono.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Requiere establecerse anualmente en la Ley de Ingresos respectiva lo cual implica la gestion ante las
instancias correspondientes.

Resistencia cultural al cambio de habitos de vida a una ciudad vertical.

MEDIDA # 15 (Existente):

Fortalecer el Programa de Cumplimiento Ambiental y Buenas Practicas Ambientales en
empresas establecidas en el Municipio.

Objetivo:

Incentivar el cumplimiento ambiental, promover, concientizar y capacitar en acciones que reduzcan el
consumo de energia eléctrica, agua y combustibles fdsiles y la minimizacion en la generacion de
residuos, que se reflejen en la mitigacion de GEIl y en la mayor competitividad de las empresas ubicadas
en el municipio.
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Descripcion:

A través de una convocatoria abierta se invita a empresas establecidas en el Municipio y por medio de
talleres de capacitacién y asesoria se acompafia a las empresas inscritas buscando que logren su
Certificacion en Cumplimiento Ambiental y que implementen una o mds Buenas Prdacticas Ambientales
en sus empresas.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia y la Direccién de Desarrollo Econdmico y Turistico.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

En la edicion 2018 del Programa de Cumplimiento Ambiental y Buenas Practicas Ambientales se
inscribieron 59 empresas de diversos giros. Se brindaron talleres de capacitacion para el cumplimiento
ambiental, logrando la Certificacion Ambiental de 39 empresas.

En lo que se refiere a la implementaciéon de Buenas Prdcticas Ambientales se impartieron 5 talleres de
capacitacidon en temas de Ecoeficiencia y Buenas Practicas Ambientales, Eficiencia Energética, Manejo
Integral de Residuos y Agua, elaboracién del Ecomapa y Ecobalance, y el llenado de los formatos para los
indicadores de Ecoeficiencia. Se capacitaron 57 personas y se Certificaron 29 Buenas Practicas
Ambientales, lo que representd un ahorro econémico de las empresas de poco mas de 8.5 millones de
pesos y se dejaron de emitir mas de 304 ton de CO; a la atmosfera.

En la edicién 2019 se inscribieron 77 empresas y se han capacitado en BPA’s 56 personas.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Gestionar los recursos para fortalecer el Programa.
Necesidad de socializacidn, divulgacion de resultados.
Fortalecer alianzas con Camaras Empresariales.

Desinterés en la participacidn activa.
MEDIDA # 16 (Existente):

Fortalecer, implementar y promover Programas de Certificacion de Buenas Practicas
Ambientales y Ecoeficiencia en centros educativos, comités de vecinos, centros comunitarios y
oficinas gubernamentales municipales que mitiguen la generacién de GEI.
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Objetivo:

Promover, concientizar, capacitar e incentivar acciones que reduzcan el consumo de energia eléctrica,
agua y combustibles fdsiles, y la minimizacién en la generacion de residuos, que se reflejen en la
mitigacién de GEIl en escuelas, colonias y oficinas del gobierno municipal.

Descripcion:

A través de talleres de capacitacidon brindar las herramientas necesarias para la implementacién de
Buenas Practicas Ambientales, las cuales seran reconocidas en algun evento publico encabezado por la
maxima autoridad municipal, y de ser posible se incentivardn con la entrega de algin premio
motivacional.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccidon de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direccién de Desarrollo Humano y Educacién, Instituto
Municipal de las Mujeres, Oficialia Mayor, Comunicacion social y todas las dependencias para la
implementacién dentro de la Administracion Municipal a través del PAS.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Cada vez hay mas personas interesadas en participar en el cuidado del medio ambiente y en la lucha
contra el cambio climatico; sin embargo, desconocen cémo hacerlo y cémo medir sus acciones positivas.
A través de este Programa se pretende proporcionar las herramientas necesarias y motivar el trabajo en
equipo para potencializar los beneficios de las Buenas Practicas, que son:

. Reducir el consumo de agua, energia eléctrica, combustibles, materia prima, papel e
insumos en general.

° Disminuir la cantidad de residuos producidos y facilitar su reutilizacion.
. Reducir las emisiones a la atmésfera, el ruido y la contaminacién del agua.
. Generar ahorros econémicos.

Este programa se puede promover a través de una convocatoria y establecer los indicadores para asi
medir los beneficios ambientales y econdmicos.

Es de vital importancia la participacién de oficinas de la administracion publica municipal, a través del
PAS (Programa de Administracidn Sustentable), para ser el ejemplo a seguir por parte de la ciudadania.
OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestionar los recursos necesarios para la capacitacién masiva de los participantes, que podria ser a
través de medios electrénicos.
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Contar con un grupo de expertos en BPA’s para validar su implementacion y dar el visto bueno para su
correspondiente certificacion.

Involucrar a los trabajadores municipales en esta dindmica de manera voluntaria.

SECTOR: AGRICULTURA

MEDIDA #17 (Nueva):

Desarrollar e implementar programas de capacitacion en Buenas Practicas Agricolas que
minimicen el dailo ambiental y la generacién de GEI como: Rotacidn de cultivos, labranza
minima o labranza de conservacion, uso eficiente del agua, incorporacion de residuos de
cosecha al suelo, mejoramiento y conservacion de suelo, entre otras.

Objetivo:

Reducir el riesgo y posibilidad de pérdida y/o empobrecimiento de los suelos y con ello, su capacidad
para la retencién de carbono; e incrementar las dreas con vegetacion a efecto de potencializar su

secuestro.

Descripcion:

Mediante campanias de difusion, capacitacion y asistencia técnica, propiciar la réplica y/o adopcion de
este tipo de practicas tecnolégicas; pero muy especialmente via la publicitacion de resultados
econdémicos favorables al hacerlo.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Rural del Municipio, Comunicacidn Social, SADER, CONAFOR, INIFAP, Secretaria
de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Las malas practicas agricolas repercuten en la erosidon y desertificacion de los suelos, provocan
contaminacion del agua, agotamiento de las reservas naturales y disminucién de los rendimientos,

factores que contribuyen para que la agricultura sea insostenible.

Con la implementacion de Buenas Practicas Agricolas se busca orientar los sistemas de produccién hacia
una agricultura sostenible, obtener productos inocuos y de mayor calidad, contribuir con la seguridad
alimentaria y cuidar los recursos naturales como son el agua, el suelo y la biodiversidad, a la vez que se
cuida el ciclo del carbono para evitar su liberacién al ambiente.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES
Renuencia de los productores a la implementacion de nuevos métodos de produccién agricola.
Escasos apoyos econdmicos para los productores rurales.

Necesidad de formacidon de extensionistas capacitados en estas Buenas Practicas Agricolas amigables
con el medio ambiente.

Gestionar recursos para desarrollar e implementar los Programas.
MEDIDA # 18 (Existente):

Fomentar el uso de biofertilizantes y fertilizantes organicos, manteniendo al suelo dentro del
ciclo de carbono.

Objetivo:

Disminuir el uso de fertilizantes quimicos para reducir la lixiviacibn de minerales contaminantes;
incrementar el contenido de materia organica en los suelos y generar productos agricolas mas sanos.

Descripcion:

A través de platicas informativas, talleres de capacitacion y asesorias evidenciar los beneficios
ambientales y econdmicos del uso de biofertilizantes y fertilizantes organicos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Rural Municipal.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

De acuerdo con la FAO (2015), México consumid entre 2009 y 2013, 5.8 millones de ton de fertilizantes
nitrogenados, 1.6 millones de ton de fosfatados y 0.85 millones de toneladas de potasicos.

Para la produccidn y aplicacién de estos fertilizantes se utilizan enormes cantidades de combustibles
fésiles y afiade mucho CO; a la atmdsfera, ademas un porcentaje de estos se convierte en Oxido Nitroso
(N20), el cual es un potente gas de efecto invernadero que contribuye de forma significativa en las
emisiones de gases efecto invernadero procedentes de la agricultura.

Por el contrario, el uso de biofertilizantes y fertilizantes organicos aumentan la actividad microbiana del
suelo, recuperan la materia organica de éste, favorecen la retencién de nutrientes y permiten la fijacién
de carbono en el mismo, asi como mejoran la capacidad de absorber agua. Ademas, suelen necesitar
menos energia para su elaboracion.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES
Renuencia de los productores a cambiar.
Poca disponibilidad en el mercado.
Escasos apoyos gubernamentales para su adquisicién.
Falta difusidn de los beneficios en su uso.

Gestionar recursos para implementar una campafia de difusién.
MEDIDA # 19 (Existente):

Desarrollar, promover y fortalecer programas de agricultura urbana en hogares, espacios
publicos e instituciones educativas.

Objetivo:

Incrementar la capacidad de secuestro de carbono en la zona urbana y disminuir las islas de calor que se
generan con el asfalto, mejorando las condiciones ambientales de las ciudades y la calidad de vida de
sus habitantes.

Descripcion:

A través de programas de capacitacion, sensibilizacién y estimulos diversos, fomentar el establecimiento
de huertos urbanos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direccién de Desarrollo Rural, Direccion de Desarrollo
Humano y Educacidn, DIF municipal, Instituto Municipal de las Mujeres, SADER, SEMARNAT y Tesoreria.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Un metro cuadrado de cubierta vegetal puede generar la cantidad de oxigeno que necesita una persona
durante un ano. Ademas, la misma superficie es capaz de absorber unos 50 gramos diarios de CO,,
amortiguar la temperatura ambiente en unos cinco grados reduciendo el "efecto de isla de calor", pero
también puede proveer de vegetales frescos a las familias, generar cohesién social y muchos otros
beneficios mas, si en lugar de tener plantas de ornato en casa y parques, se privilegia las plantas que
proveen alimentos. Cuesta el mismo trabajo cuidar una planta de ornato que una de produccién de
alimento.

Para promover el establecimiento de huertos urbanos se pueden implementar proyectos piloto en
espacios publicos a manera de areas demostrativas y para capacitacion. Apoyandose con materiales
audiovisuales en los que se muestre como establecer un huerto urbano en cualquiera de sus
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modalidades (hogares, espacios publicos, escuelas, azoteas, etc. o bien en piso, biointensivo, en
recipientes, etc.).

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Generar la cultura en los ciudadanos para la autoproduccién de alimentos en casa, escuelas, etc.

Obtencién de fondos para el disefio e implementacion de huertos "piloto" y de los recursos necesarios
para el disefio, produccién y distribucidn del material de capacitacién, asi como para el pago de servicios
profesionales para el establecimiento y cuidado de los huertos piloto y la imparticion de los talleres de
capacitacion.

Gestionar recursos para ofrecer algunos estimulos a quienes participen en estas actividades.

SECTOR: GANADERIA

MEDIDA # 20 (Existente):

Promover, capacitar, apoyar y dar seguimiento a la implementacion de sistemas de pastoreo
sustentable.

Objetivo:

Reducir los efectos de la pérdida y/o empobrecimiento de los suelos y vegetacién; mejorar las
condiciones de secuestro y retencién de carbono, preservando la biodiversidad.

Descripcion:

Mediante campafias de capacitacién y asistencia técnica, promover y difundir tecnologias de produccién
sustentable con una vision holistica, estimulando su adopcién mediante demostraciones de método y de
resultados de casos de éxito.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccién de Desarrollo Rural del Municipio, SADER, Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del
Estado.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Una pradera manejada racionalmente, con ganaderia sustentable, puede secuestrar hasta 10 toneladas
de CO, por hectdrea. Adicionalmente se promueve la restauraciéon ambiental observandose un
incremento en la biodiversidad macro y microscépica.

Actualizacién 2019 PACMUN® Chihuahua. ANEXO # 1



OBSTACULOS Y LIMITANTES
Gestionar recursos para desarrollar, promover e implementar la medida.

Resistencia de los productores al cambio, derivado de sistemas de produccién tradicionales muy
arraigados en la regidn.

Falta de mano de obra para la realizacién de obras, practicas y demas acciones que el cambio conlleva.

Generar un mercado de consumo de carne de pastoreo sustentable.
MEDIDA # 21 (Nueva):

Promover otros sistemas de ganaderia de menor impacto ambiental como la apicultura,
cunicultura, entre otros.

Objetivo:

Reducir la generaciéon de gas metano producido por el ganado vacuno, generando otras areas de
oportunidad productiva alternativa y que pueden tener un impacto benéfico en la preservacién de la
biodiversidad.

Descripcion:
Desarrollar campafias de sensibilizacidon y capacitacidon para promover estas actividades productivas y
estimular su adopcién con el otorgamiento de estimulos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccion de Desarrollo Rural, SADER, Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

La produccién ganadera del municipio, ademas de porcinos y ovinos, es predominantemente de ganado
bovino.

Cada res produce diariamente entre 3 y 4 litros de gas metano, es decir entre 1,000 y 1,500 litros por
animal por ano. El metano es un Gas de Efecto Invernadero. Con esto se puede ver la importancia de los
rumiantes en la contribucién del calentamiento global.

En contraparte, la ganaderia con especies alternas como son abejas o conejos proporciona grandes
beneficios ambientales. En el caso de las abejas, son las principales polinizadoras de los cultivos en el
mundo, y en el caso de los conejos su estiércol es un excelente mejorador de suelos, por mencionar solo
un beneficio, habiendo muchos mas.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES
Renuencia de los productores y los consumidores al cambio de habitos.
Falta de apoyos econdmicos para el desarrollo de estas actividades pecuarias.

Gestionar recursos para desarrollar campafias de promocidn de este tipo de actividades.
MEDIDA # 22 (Nueva):

Desarrollar y difundir programas de capacitacién para la implementaciéon de Buenas Practicas
Ambientales en el uso de energia eléctrica, combustibles fdsiles, uso de agua, manejo del
suelo y la vegetacidn, aprovechamiento del estiércol, entre otros.

Objetivo:

Mitigar la generacién de GEl y promover la conservacién del agua y suelo.

Descripcion:

A través de talleres de capacitaciéon brindar las herramientas necesarias para la implementacién de
Buenas Practicas Ambientales resaltando los beneficios econdmicos que se obtienen a través de su
implementacion.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccién de Desarrollo Rural del Municipio, SADER, INIFAP, Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno
del Estado.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO
Las actividades pecuarias generan fuertes impactos ambientales y la generaciéon de GEIl; por ello, las

oportunidades de implementar Buenas Practicas son muy amplias.

La factibilidad econdmica de su implementacién va de la mano con los apoyos disponibles por parte de
los organismos gubernamentales, asi como de la posibilidad de acceder a capacitaciones para su
desarrollo y medicién.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestion de recursos para promover la implementacién de estas BPAs y para capacitar a los

extensionistas de campo.
Falta de extensionistas capacitados en estos temas.

Renuencia a la implementacién por costumbres en las viejas practicas.
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SECTOR: FORESTAL

MEDIDA # 23 (Existente):

Promover y fortalecer los programas de forestacion y reforestacidn en zonas rurales y urbanas
con arboles nativos.

Objetivo:

Incrementar los sumideros de carbono en zonas urbanas y rurales, con especies nativas de bajo
consumo de agua y alta capacidad de fijacion de suelo.

Descripcion:

En coordinacién y sinergia con los diversos sectores de la sociedad realizar campaiias de reforestacién y
forestacion. No podran utilizarse especies consideradas como invasoras o exéticas por la CONABIO. En el
caso de las forestaciones y reforestaciones en zonas rurales se deberd tomar como base el POEL para
establecer las prioridades.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccion de Desarrollo Rural, CONAFOR, Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direccién de
Mantenimiento Urbano y la Secretaria de Desarrollo Rural del Estado.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Suscribir convenios de coordinaciéon con la CONAFOR para el suministro de material vegetativo nativo
que pretenda utilizarse en las campafias de reforestacién de la zona rural.

Producir material vegetativo nativo en el vivero municipal; y, continuar con los programas de entrega de
arboles que, por la realizacion de tramites diversos ante las Direcciones de Desarrollo Urbano y Ecologia
y de Servicios Publicos Municipales, deben llevar a cabo los solicitantes.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Tiempo requerido para la propagacion y desarrollo de las especies nativas.
Insuficiente capacidad del municipio para dar seguimiento y cuidado a estos espacios.

Falta de interés de la ciudadania en participar y posteriormente brindar los cuidados necesarios para la
sobrevivencia de los arboles plantados.

Gestidn de recursos para la creacidon de la infraestructura necesaria para la produccién de material
vegetativo y/o la adquisicidn de arboles.
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Altos costos de las especies de reforestacion para procurarse arboles de dimensién y madurez que les
permitan subsistir a los cambios climaticos.

Costos de sistemas de riego, asociados y necesarios, para su conservacion.
MEDIDA # 24  (Existente):

Consolidar la construccion de bosques urbanos como son el Parque Metropolitano Tres Presas,
el Corredor Ecolégico Rio Sacramento, entre otros.

Objetivo:

Incrementar los sumideros de carbono en la zona urbana y mitigar las "Islas de Calor".

Descripcion:

Dar continuidad a los planes de ordenacidon ambiental y urbana del Parque Metropolitano Tres Presas y
al Plan Maestro del Rio Sacramento.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, IMPLAN, Direccién de Mantenimiento Urbano y la Direccién
de Obras Publicas.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

La superficie que abarca el Parque Metropolitano Tres Presas es de mas de 24.5 millones de m?; para su
administracién y operacion se ha constituido el "Fideicomiso Metropolitano Tres Presas".

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Interés por la continuidad del programa.
Necesidad de definir nuevas etapas de intervencion.

Induccion de la participacién privada en proyectos ecoturisticos que complementen la estrategia
planteada.

Gestidn de recursos para la consolidacion de los bosques en base a los planes establecidos previamente.

MEDIDA # 25 (Existente):

Gestionar la incorporacidon de ecosistemas de valor ambiental a esquemas de conservacion
como son: pago por servicios ambientales, Areas Naturales Protegidas, Unidades de Manejo
para la Conservacion de Vida Silvestre, Manejo Forestal Sustentable, Reduccion de Emisiones
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por Deforestacion y Degradacion Evitadas (REDD+), Programa de Ordenamiento Ecolégico
Local y Plan de Desarrollo Urbano.

Objetivo:
Aumentar la capacidad de captura de carbono, revirtiendo la degradacion y el deterioro de los
ecosistemas; pugnando por asegurar la provisién de servicios ambientales.

Descripcion:

En base en el POEL determinar aquellas zonas en los que se deba establecer algin esquema de
conservacion y/o proteccion.

Realizar los estudios requeridos en la normatividad que justifiquen el establecimiento de esquemas de
conservacién a que se hace referencia y desarrollar e implementar los correspondientes programas de

manejo.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direccion de Desarrollo Rural, Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, Direccién de Desarrollo Forestal del Estado, SEMARNAT, CONANP y CONAFOR.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

A través del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio, se han identificado las
areas factibles y/o convenientes de incorporar a algiin esquema de conservacion en base a sus atributos
naturales, estado de degradacidn, presencia de especies prioritarias, etc.

A partir de esto, se buscara establecer un mecanismo de coordinacién con los propietarios de la tierra
para apoyarlos y asesorarlos en la gestion de asistencia técnica y econdmica para obtener los beneficios
ambientales que se pretenden con estas medidas.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Se requieren recursos para la realizacion de los estudios, programas de manejo y otros instrumentos
necesarios para incorporar los predios a esquemas de conservacién.

Es necesario contar con la participacién de los propietarios de la tierra, aun y cuando los beneficios que
se obtengan sean para toda la poblacion.
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SECTOR: RESIDUOS

MEDIDA # 26 (Nueva):

Construir centros de acopio regionales para residuos sdlidos urbanos, acordes a la
normatividad, en comunidades con menos de 2,500 habitantes.
Objetivo:
Evitar la incorrecta disposicion de los residuos sélidos urbanos en las zonas rurales, facilitando la
recoleccion y traslado de estos al relleno sanitario de la capital.
Descripcion:

Mediante un diagndstico, definir el lugar mas adecuado para el establecimiento de estos sitios y a través
de campafias de concientizaciéon con los habitantes cercanos a estos centros promover la correcta
disposicion de sus residuos.

Involucrar de manera activa a los presidentes seccionales, para apoyar, en su caso, con el traslado de los
residuos a los Centros de Acopio.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Rural y la Direccidn de Servicios Publicos Municipales.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO
El drea rural cuenta con 75 ejidos, colonias o comunidades y encabezan 5 Presidencias Seccionales o
Juntas Municipales (Ciénega de Ortiz, El Charco, El Sauz, Guadalupe y Soto).

Representa el 1.25 % de la poblacidn del municipio.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Recursos para la construccién y operacion de los centros de acopio.
Traslado de los residuos al relleno sanitario de la ciudad.

Lograr que la poblacién deposite los residuos en los centros de acopio, y no en tiraderos o que los
guemen.
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MEDIDA # 27  (Nueva):

Promover y apoyar a las comunidades rurales que carecen de sistema de drenaje con la
dotacion de sanitarios secos o con la construccion de biodigestores y/o biofiltros para el
tratamiento de las aguas residuales negras.

Objetivo:
Disminuir la generacién de gases efecto invernadero provenientes de la incapacidad de tratar las aguas
negras debido a la inexistencia de sistemas de drenaje en algunas zonas urbanas y rurales.

Descripcidn:

Desarrollar un esquema de apoyo econdmico o con materiales, para la dotacién de sanitarios secos,
biodigestores y/o biofiltros para el tratamiento de aguas negras domésticas y su redso con fines de riego
y/o recarga de acuiferos en zona donde no exista red de drenaje municipal.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccidn de Desarrollo Rural, DIF municipal, Direccién de Desarrollo Humano y Educacion, Junta Central
de Agua y Saneamiento, Junta Municipal de Agua y Saneamiento y el Instituto Municipal de la Mujer.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

En algunas zonas de la periferia de la ciudad de Chihuahua y en comunidades rurales no existe sistema
de drenaje, por lo que las aguas negras son vertidas en su mayoria en corrientes, fosas de absorcion y
fosas sépticas, e incluso defecando al aire libre. Esto genera un potencial riesgo de convertirse en un
foco de contaminacién de los mantos acuiferos y de salud de la poblacién.

La dotacion de estos enseres para el manejo de aguas negras no significa una gran inversién, sin
embargo, se requiere de capacitacion para la construccidn, uso y mantenimiento correctos, ya que, de
no hacerlo asi, su funcionamiento serd el inadecuado y quedaran abandonados.

Con el apoyo de instancias gubernamentales y/o internacionales y/o ONG’s se puede implementar un
programa piloto que pueda ser replicable en zonas donde no exista sistema de drenaje.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Gestion de fondos para desarrollar un programa piloto.

Gestion de fondos para desarrollar e implementar un programa de capacitacién para su construccion,
uso y mantenimiento adecuados.

Se requiere de espacio para la construccion de los bafios, y/o instalacién de los biodigestores y/o
biofiltros.

Actualizacién 2019 PACMUN® Chihuahua. ANEXO # 1



Es necesario monitorear la calidad de agua que se obtiene al final del proceso.

Convencer a los usuarios para su uso.

MEDIDA # 28 (Existente):

Realizar y fortalecer campaias de promocion y capacitacidon para la separacién y reciclaje de
los residuos a través de las Estaciones de Reciclaje ya establecidas; asi como en las colonias y
centros educativos para incentivar en la ciudadania la separacion y disposicion correcta de sus
residuos.

Objetivo:

Fomentar la participacidn de la sociedad en la separacién vy reciclaje de los residuos sdélidos urbanos, lo
gue ayudara a disminuir la generacidon de GEl al reducir el volumen de residuos que llegan al relleno
sanitario.

Descripcidn:

Desarrollar una campaiia mediatica permanente para mostrar a la poblacién como realizar la separacidn
de sus residuos, indicar dénde estdn ubicadas las estaciones de reciclaje, asi como los beneficios
ambientales, econdmicos y de salud publica que se obtienen al implementar esta buena practica en los
hogares y centros educativos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Servicios Publicos Municipales, Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia, Instituto
Municipal de las Mujeres y Comunicacién Social.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

En la ciudad de Chihuahua diariamente se generan mas de 950 toneladas de basura (Direccidon de
Servicios Publicos Municipales); de éstas aproximadamente el 70 % es susceptible de ser reciclada si se
separa de la forma correcta en el sitio donde se genera.

Existen actualmente 15 estaciones de reciclaje ubicadas en puntos estratégicos de la ciudad, con una
inversion global de casi 24 millones de pesos, que incluyé la adquisicion e instalacidon de 2,520 cestos de
basura para zonas peatonales. Hace falta generar un programa de capacitacién para la separacién de
residuos que pueda implementarse a nivel masivo, en el que ademas se indique la ubicacidon de estas
estaciones de reciclaje o de las escuelas o colonias que han implementado un programa de separacion y
reciclaje.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES
Dificultad para generar una cultura de separacion de los residuos.

Sumar a instituciones educativas y otros grupos de la sociedad civil para establecer Centro de Acopio en
sus instalaciones o colonias.

Falta la infraestructura necesaria para el reciclaje en el relleno sanitario.

Gestionar los recursos necesarios para las campafias de promocion y capacitacién.
MEDIDA #29 (Nueva):

Desarrollar un Programa de Canje de Residuos estableciendo puntos de acopio y canjeando los
residuos ya separados por boletos para eventos y festivales municipales, arboles, u otros
incentivos.

Objetivo:

Lograr que la sociedad se involucre en la separacidn de los residuos sélidos urbanos, lo que ayudara a
disminuir la generacién de GEl al reducir el volumen de residuos que llegan al relleno sanitario.

Descripcion:

A través de convenios con empresas recicladoras, ONG’s y/o instituciones educativas de nivel superior
organizar eventos con cierta periodicidad en el que se les donardn boletos para eventos organizados o
apoyados por el gobierno municipal, asi como otros incentivos, mismos que seran canjeados por
residuos ya separados. Se aprovechardn las campaias de concientizacién masiva disefiadas para las
estaciones de reciclaje municipal para asegurar una correcta separacién de los residuos.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Servicios Publicos Municipales, Direccidon de Desarrollo Econémico y Turistico, Instituto de
Cultura del Municipio de Chihuahua, Instituto Municipal de las Mujeres, Direccion de Mantenimiento
Urbano y la Oficialia Mayor.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Existen actualmente varias empresas dedicadas a la recoleccion de residuos no peligrosos ya separados,
asi como ONG’s cuya misidn es apoyar en el cuidado del medio ambiente y varias instituciones
educativas de nivel superior cuya curricula incluye temas medio ambientales. Es asi que se puede
generar una sinergia para incidir fuertemente en la ciudadania e involucrarlos en la separacién de los
residuos. Y aunque en este caso se obtendrd un beneficio tangible por su participacidn, se podrd ir
generando una cultura de reciclado y separacién que se arraigara en la ciudadania.
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OBSTACULOS Y LIMITANTES

A través de la firma de convenios de participacion lograr la participacion de las empresas, ONG’s e
instituciones educativas.

Involucrar a las diversas dependencias del gobierno municipal para que apoyen con los boletos u otros
beneficios que se les entregaran a los participantes.

Se debera ser muy estricto en cuanto a que solo se recibird material bien separado y limpio; sin
embargo, si algunas personas no cumplen esto, habrd molestia y posiblemente se acumule basura en
estos Centros de Acopio y Canje.

MEDIDA # 30 (Existente):

Fortalecer las acciones de mitigacion de GEIl en el relleno sanitario.

Objetivo:
Implementar las acciones necesarias para el manejo y monitoreo de las emisiones GEl generadas en la
Celda 1 del relleno sanitario.

Descripcion:
En la actualidad se cuenta con 27 quemadores de gas metano instalados en la celda 1 del relleno

sanitario, cubriendo un drea de 20 ha., los cuales fueron instalados en el afio 2018.

Es necesario invertir recursos para mejorar y eficientizar este sistema y realizar mediciones de biogas
guemado.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccidn de Servicios Publicos Municipales

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Actualizar los estudios de generacién de biogas en la celda 1.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Gestionar los recursos para la contratacién del estudio de generacion de biogas en la celda 1.

Gestionar los recursos para mejorar y eficientizar la quema del biogds de la celda 1.
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MEDIDAS TRANSVERSALES

MEDIDA # 31 (Nueva):

Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas rurales que
contemplen los temas de agricultura, ganaderia, forestales, conservacion y restauracion al
mismo tiempo.

Objetivo:

Mitigar la generacién de GEl, e incidir en la conservacién del suelo y agua, a través de promover un
conocimiento y difusién integral en los temas de agricultura, ganaderia, forestal, conservacion y
restauracion a los diferentes productores del campo que promueva la adopcién de nuevas y mejores
formas para trabajar en las zonas rurales del municipio.

Descripcion:

Actualmente las practicas de extensionismo se realizan con un enfoque exclusivo a una actividad
productiva, descuidando las otras, lo que, ademas de propiciar enfoques de atencién aislados vy
unilaterales, duplica esfuerzos e inversiones.

Con esta medida se busca generar una fuerza laboral y de capacitacion que promueva el
aprovechamiento integral y sustentable en las actividades agropecuarias, forestales y de conservacién.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Rural, Direccidon de Desarrollo Urbano y Ecologia, CONAFOR, FIRCO, Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia, Secretaria de Desarrollo Rural, CONAZA, SEMARNAT, INIFAP vy la
Fundacién Produce.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Actualmente el extensionismo rural llega a los productores en sus componentes agricolas, ganaderos y
forestales de forma separada y en muchos casos dejando el tema de conservacién y restauracién de
lado o aborddndolo Unicamente desde el punto de vista para el incremento de la produccién, mas no
para la mitigacion de GEl y la restauracién de suelos.

El objetivo serd generar sinergias entre las diversas instituciones gubernamentales que cuentan con
programas de extensionismo para capacitar a los extensionistas en todos los temas y potencializar los
recursos destinados al desarrollo del campo.

OBSTACULOS Y LIMITANTES

Lograr generar las sinergias y plasmarlas en convenios de participacion.
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Contar con instructores con capacidad de abordar todos los temas.
Incidir en los productores para que vean la actividad productiva que desarrollan como un todo.

Gestionar recursos para la promocidn y capacitacion de los sistemas de pastoreo sustentable.
MEDIDA # 32 (Existente):

Fortalecer el programa de educacion ambiental “Juntos contra el Cambio Climatico”.

Objetivo:

Disefar, desarrollar e implementar una estrategia de educacién ambiental que fortalezca la conciencia y
cultura ecolégica de los habitantes de Chihuahua en materia de cambio climatico; ademds de que
provea las herramientas necesarias para propiciar la participacidn activa de la sociedad civil en pro del
cuidado del medio ambiente y la mitigacién de la huella ecolégica; asegurando con ello una mejor
calidad de vida para la poblacion actual y las préximas generaciones.

Descripcion:

A efecto de sensibilizar a la ciudadania en temas ambientales que inciden en la concientizacién para el
uso eficiente del agua, servicios ambientales, prevencién de riesgos hidrometeoroldgicos, etc., se
llevaran a cabo talleres, seminarios, platicas y conferencias; asi como la elaboracién y distribucion de
capsulas informativas y material educativo de tipo interactivo; utilizando redes sociales y otros medios
de distribucién masiva.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia, Coordinacién de Comunicacién Social, Coordinacion
Municipal de Proteccién Civil, Direccidon de Desarrollo Humano y Educacidn, Instituto Municipal de las
Mujeres, Junta Municipal de Agua y Saneamiento, Servicios Publicos Municipales y la Direccién de
Desarrollo Rural.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

A través del Programa de Comunicacién y Difusion del Cambio Climdtico se imparten platicas a diversas
instituciones educativas de nivel primaria, secundaria y medio superior, abordando tépicos que hacen
del cambio climatico un tema transversal, ademas de hablar sobre el cuidado del agua, manejo de
residuos, huertos urbanos, transporte, reforestacion, servicios ambientales, entre otros, para promover
una cultura del cuidado del medio ambiente.

Como otra medida utilizada para lograr una amplia difusién, se elaboraron 10 capsulas informativas y de
concientizacidn en el tema de cambio climdtico, asi como con una aplicacién de un juego interactivo.
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Las capsulas informativas son una excelente herramienta para masificar la educacién contra el cambio
climatico, ya que se pueden proyectar en oficinas gubernamentales donde se realizan tramites, en la
sala de espera del IMPE, en el Instituto Municipal de las Mujeres, tesoreria, etc. Ademds, antes de iniciar
cualquier evento oficial del municipio se pueden estar proyectando. De igual forma se puede utilizar la
pagina oficial del municipio y en redes sociales.

Con los juegos interactivos se puede incidir de una forma divertida en la poblacidn joven y a través de
platicas, conferencias y talleres de capacitacidn, se logrard ir generando un cambio en habitos vy
actitudes que permitan hacer frente al cambio climatico.

Aplicando estas herramientas serd posible cumplir la meta de realizar acciones de comunicacion vy
educacion en el tema de cambio climdtico para incidir en por lo menos, un 30 % de la poblacién del
municipio.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Involucrar a todas las dependencias municipales para la promocién de las cdpsulas informativas.
Gestionar los recursos para el disefio, elaboracién y distribucién mds capsulas informativas.
Gestionar recursos para disefiar, elaborar y distribuir otros juegos interactivos.

Gestionar recursos para la imparticion de talleres de capacitacién, conferencias y otros esquemas de
difusién masiva.

MEDIDA # 33  (Nueva):

Creacion, sistematizaciéon e implementacion de la Bitdcora Ambiental Municipal a través del
Sistema Integral de Monitoreo del Medio Ambiente.

Objetivo:

Sistematizar y difundir a la sociedad toda la informacidén relativa a la situacidon que guardan los temas
ambientales y de cambio climatico en el Municipio, asi como de las acciones realizadas y las
programadas a ejecutarse, para el cuidado, conservacion y proteccion del medio ambiente y el cambio
climatico.

Descripcion:

Desarrollo de una plataforma web que facilite el registro ordenado, claro y sistematico del trabajo que
se estd desarrollando dentro del municipio de Chihuahua, ademds de contar con una base de datos en la
cual se podrd gestionar informacion de la Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia.
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Las dependencias del dmbito municipal aportaran la informacidn correspondiente, a la Direccién de
Desarrollo Urbano y Ecologia quien sera la responsable de actualizar la Bitdcora Ambiental.
DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia y todas aquellas dependencias municipales que tengan
relacién con los temas ambientales y de cambio climatico.
MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Es necesario que se emita un acuerdo en el que se establezca como obligatorio el reporte de esta
informacion (acciones e indicadores) por parte de todas las dependencias relacionadas al tema, a la
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia.

Se requiere la construccién del sistema de reporte, contratacién y capacitacion del personal que lo
operara.
OBSTACULOS Y LIMITANTES

Falta de coordinacién con las diferentes dependencias publicas municipales y organismos
descentralizados del orden municipal.

Gestion de los recursos para el disefio e implementacion del sitio.
MEDIDA # 34 (Nueva):

Incorporar al Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio
de Chihuahua el pago por compensacion ambiental por restitucion de servicios ambientales.
Objetivo:

Evitar y/o compensar la pérdida de la capacidad de secuestro de GEIl debido a la urbanizacion.

Descripcion:

Realizar el andlisis técnico-juridico mediante el que se fundamente el proceso de legislacion en la
materia, que conlleve a la implementacién y puesta en marcha de la medida propuesta en los casos de
desmonte, retiro de arbolado, restitucion de arbolado y sellamiento del suelo por pavimentacidn,
banquetas y construcciones, entre otros.

Destinando el recurso obtenido al Fondo Ambiental para su aplicacién en Programas de Preservacion de
los Servicios Ambientales.
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DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Comisidn de Ecologia de Regidores, Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia y Cabildo.

MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

Con la expansién de la mancha urbana se pierden ecosistemas, pero ademas las actividades del hombre
dentro de la ciudad provocan la pérdida de espacios y drboles que prestan servicios ambientales; por
ello es necesario que quienes realicen estas actividades lleven a cabo acciones equivalentes de
regeneracion, restauracién y restablecimiento de los mismos, en un sitio apto para ello, para compensar
la vegetacion y los servicios ambientales perdidos.

Se debe realizar un andlisis a detalle para definir la metodologia del pago por compensacidon ambiental e
incorporar estos al Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico vigente.
OBSTACULOS Y LIMITANTES

Gestionar los recursos para la contratacién de un experto en el tema que desarrolle la metodologia
necesaria.

Rechazo de la ciudadania y desarrolladores que se veran afectados.

Lograr que los recursos generados sean integrados en su totalidad al Fondo Municipal de Proteccidn al
Medio Ambiente y Cambio Climatico.

MEDIDA # 35 (Existente):

Implementar programas de restauracién ambiental en areas degradadas.

Objetivo:

Evitar la pérdida de suelo y agua, con la consecuente incapacidad de secuestrar carbono.

Descripcion:

En coordinacién con los 3 érdenes de gobierno y apoyos internacionales (en su caso) desarrollar las
obras de conservacién que permitan restaurar de forma integral las zonas en el municipio que sufren de

un proceso de desertificacion severo.

DEPENDENCIA RESPONSABLE DEL PROGRAMA O PROYECTO (Federal, Estatal o Municipal)

Direccién de Desarrollo Rural, Direccidon de Desarrollo Urbano y Ecologia, Secretaria de Desarrollo Rural,
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, SEMARNAT, CONAFOR, CONAZA y SADER.
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MEDIOS Y COSTOS PARA REALIZARLO

El suelo es un elemento clave para el mantenimiento de la vida sobre la Tierra. Ademas de ser el
principal soporte de la vegetacidon, la infraestructura y el habitat de la biodiversidad, participa de
manera esencial en el funcionamiento de cualquier ecosistema. Se calcula que una capa de un
centimetro de espesor de suelo puede tardar en formarse alrededor de cien afos.

La desertificacion afecta al cambio climatico mundial a través de la pérdida de suelo fértil y vegetacion.
Ademas, el suelo, particularmente el de tierras secas, contiene grandes cantidades de carbono que
podria pasar a la atmdsfera a causa de la desertificacidn, con repercusiones importantes para el sistema
climatico mundial.

Luchar contra la desertificacion tiene un costo econdmico enorme, sin embargo, es imprescindible para
erradicar la pobreza extrema, lograr la seguridad alimentaria y garantizar la sostenibilidad
medioambiental.

A través del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Chihuahua definir una
estrategia de intervencion de sitios con alta degradacion para definir donde se canalizaran los recursos
existentes.

OBSTACULOS Y LIMITANTES
Involucrar a los tres niveles de gobierno para la unificacion de criterios en los sitios de intervencién.

Gestionar recursos nacionales e internacionales para la ejecucion de medidas de restauracion.
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REGISTROS FOTOGRAFICOS

Taller de jerarquizacion de medidas de mitigacion al cambio climatico
Consejo Municipal de Cambio Climatico (CMCC)
28 de octubre, 2019
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LISTADO DE PARTICIPANTES
Taller de jerarquizacion de medidas de mitigacion al cambio climatico
Consejo Municipal de Cambio Climatico (CMCC)

Direccién de Desarrollo Humano y Educacion

Britzel Bojorquez Chaparro

Regidor

Juan Pablo Rios Prieto

DIF Municipal

Thelma Rivero

Direccion de Obras Publicas

Alan Tello Jiménez

Direccién de Seguridad Publica Municipal

Ignacio Rodriguez

Direccidn de Servicios Publicos Municipales

Ricardo Martinez Garcia

Sindicatura

Amin Anchondo

Presidencia y Secretaria

Oscar Gonzalez Luna

Direccién de Planeacion y Evaluacién

Miguel Angel Aguayo Castro

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia

Gabriel Valdez Juarez
Diana Gonzalez Lépez

Direccién de Desarrollo Econdmico y Turistico

Jesus Garcia Lépez
Maria Granados Trespalacios

Instituto Municipal de Cultura Fisica y Deporte

Francisco Alonso Letayf

Instituto Municipal de las Mujeres

Gabriel Alejandro Diaz Caperon

Relaciones Publicas

Rebeca Acosta Baca

IMPLAN

Alisha E. Catalano C.

Consejo de Urbanizacidon Municipal

Carlos Alberto Rivas Martinez
Daniel Avalos Garcia

Oficialia Mayor

Ricardo Hernandez Sormiento

Coordinacién de Comunicacién Social

Diana Pamela Jaquez Rodriguez
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LISTADO DE PARTICIPANTES
Inventario de Gases de Efecto Invernadero

PEMEX Transformacion Industrial

Juan Antonio Ortiz Rivero

CFE Central de Ciclo Combinado Chihuahua

Emeterio Herndndez Montano
Hilda Hernandez Blanco

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

Rogelio Olvera Garcia

Comision Nacional del Agua

Kamel Athie Flores
Jaime Alfredo Prado Ollervides
Rocio Salinas Prado

Comisidn Reguladora de Energia

Susana lvana Cazorla Espinoza
Ana Sofia Fabian Rojas

Junta Municipal de Agua y Saneamiento

Roberto Lara Rocha

Mario A. Olmos Marquez
Luis Daniel Meza Gonzalez
Manuel Altes Cardenas

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia

Luis Felipe Siqueiros Falomir
Francisco Gomez Licdn
Pervinca Esparza Rosas
César Ismael Fierro Cardenas

Secretaria de Desarrollo Rural

René Almeida Grajeda

Refugio Luna Garcia

Ricardo Noe Marquez Portillo
Aldo Piceno Roman

Ricardo Cesefia

Susana Olivia Grajeda Guevara
Silvia Gomar Medina

Cristina Fernandez Pérez
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Direccidn de Servicios Publicos Municipales

Ricardo Martinez Garcia
José Alfredo Acosta Fuyivara
Marco Isael Arteaga Carrasco

Direccion de Desarrollo Rural

Mauro Parada Mufioz
Karla Guadalupe Trejo Lopez

American Beef

Gerardo Dozal

Arca Continental

Ana Maria Valles Chavez

BioPappel

Luis Zamora

Bodegas Pinesque S.A. de C.V.

Gilberto Pinoncély Nitschmann

Grupo Cementos de Chihuahua

Héctor Raul Leal Herrera

Grupo Harinas

Graciela Ramirez

Industrializadora de Carnicos Strattega S.A. de C.V.
(BAFAR)

Israel Diaz Heredia

MASISA Planta Chihuahua

Luis Jesus Saldafia Espino

Molinos Azteca S.A. de C.V. Planta Chihuahua

Carlos Orozco Chavez

Papelera de Chihuahua

Guillermo Mendoza Fernandez
Rubén Lépez Lozoya

Productos Chachitos S.A. de C.V.

Antonio Heimpel Wisbrun

Queseria Chihuahuita S.A. de C.V.

Luis Oronoz Seijas
Gabriel Zezati

Selecto Productos S.A. de C.V.

Rubén Ruiz
Ligia Ruiz Sagarnaga

SABAMEX

Genaro Ochoa
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VULNERABILIDAD Y ADAPTACION



MEDIDAS DE ADAPTACION PACMUN 2019

MEDIDA # 1:

Actualizar el Atlas de Riesgo Municipal y promover una amplia difusién de este.

DESCRIPCION

Establecer la obligatoriedad de que este instrumento se actualice cada dos afios y generar un link en la
pagina web del municipio para su permanente y amplia difusion.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Dafios a la infraestructura
Incendios

Dafio patrimonial

Dafios a los cultivos y/o animales
Golpe de calor

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Coordinacidon Municipal de Proteccion Civil

Coordinacion del H. Cuerpo de Bomberos del Municipio de Chihuahua
Coordinacion Estatal de Proteccidn Civil

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia

Instituto Municipal de Planeacidn

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia

Comisién Nacional del Agua

MEDIDA # 2:

Desarrollar e implementar el Programa para la Gestion Integral de Riesgos de la Poblacion; y fortalecer
los servicios de emergencia.
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DESCRIPCION

Debiendo incluir: sistemas de comunicacidn y alerta temprana; planes locales de evacuacion, la
reduccion y manejo de riesgos ocasionados por eventos hidrometeoroldgicos extremos y la prevencion
de enfermedades y accidentes relacionadas con estos, asi como a enfermedades provocadas por
vectores que ponen en riesgo la salud (humana y/o animal); fortaleciendo a la vez, la infraestructura,
equipamiento y personal especializado de los servicios de emergencia.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Dafios a la infraestructura

Incendios

Incremento de enfermedades, casos de asfixia e intoxicaciones
Incremento de accidentes

Golpe de calor

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Coordinacion Municipal de Proteccién Civil

Coordinacion del H. Cuerpo de Bomberos del Municipio de Chihuahua
Coordinacion Estatal de Proteccidn Civil

Direccién de Desarrollo Humano y Educacién Secretaria de Salud
Coordinacion de Comunicacién Social del Ayuntamiento

CONAGUA

Servicios Publicos Municipales

MEDIDA # 3:

Promover, entre la poblacidn laboral, el conocimiento de los Programa Internos de Proteccion Civil de su
lugar de trabajo y procurar la elaboracién e implementacidn de Programas de Proteccion Civil en casa.

DESCRIPCION

Procurar que, en las nuevas contrataciones de personal en empresas e instituciones, se les dé a conocer
el PIPC; buscando que a su vez, los desarrollen en sus hogares.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones
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Incendios

Incremento de enfermedades, casos de asfixia y accidentes
Dafios a la infraestructura

Dafio patrimonial

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Econémico
Salud

IMPLEMENTADORES

Coordinacion Municipal de Proteccién Civil

Coordinacidon del H. Cuerpo de Bomberos del Municipio de Chihuahua
Direccién de Desarrollo Econémico y Turistico

Secretaria de Economia Federal

Direccién de Desarrollo Humano y Educacién

MEDIDA # 4:

Adquisicién, establecimiento y operacién de estaciones meteoroldgicas en puntos estratégicos.

DESCRIPCION

Instalar y operar equipos especializados de esta indole, a través de convenios con Instituciones de
Educacion Superior; a efecto de registrar regularmente informacién meteoroldgica, que podra utilizarse
para la elaboracién de estudios climaticos y de prediccion a partir de modelos numéricos.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn edlica

Afectacion a la infraestructura
Golpe de calor

Dafios a los cultivos y animales

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Econdmico

Rural productivo
Salud

Hidrico
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IMPLEMENTADORES

Coordinacion de Proteccidn Civil

Coordinacion del H. Cuerpo de Bomberos del Municipio de Chihuahua
Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia

Direccién de Desarrollo Rural

CONAGUA

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia

JCAS y Fundacién Produce

MEDIDA # 5:

Ejecutar obras para la proteccidn contra avenidas, asi como para la conservacion de suelo y agua en la
parte alta de las microcuencas del municipio, pugnando porque que el recurso agua pueda ser

aprovechado con fines de riego, abrevadero y/o recarga de acuiferos.

DESCRIPCION

Con la participacion de organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, asi como de
propietarios y/o poseedores de la tierra en las partes altas de las microcuencas y de beneficiarios y/o
probables afectados que se localizan en las partes bajas de éstas, deberd llevarse a cabo la localizacién,
disefio y ejecucion de las obras a que se alude; en base al diagndstico, jerarquizacion y disponibilidad de
recursos existentes o que se obtengan para este fin especifico.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Desertificacion

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Dafios a los cultivos y/o animales en confinamiento

Evaporacion de cuerpos de agua

Dafios a la infraestructura

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Comisién Nacional de Zonas Aridas
Direccién de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Rural del Estado
CONAGUA
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SADER

CONAFOR

SCT

Fundacion PRODUCE
JCAS

MEDIDA # 6:

Incrementar la capacidad y eficiencia de los drenajes pluvial y sanitario; y, desarrollar infraestructura
para aprovechar, en la mayor medida posible, el agua de lluvia.

DESCRIPCION

En construcciones y urbanizaciones nuevas, tomar en cuenta los riesgos de inundacién para ejecutar
obras de infraestructura acordes a tal condicion; y, realizar obras de drenaje pluvial que puedan ser
utiles, ademas, para captacion y/o infiltracion, en base al diagndstico, jerarquizacion y disponibilidad de

recursos existentes o que se obtengan para este fin especifico.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosién hidrica

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Dafio patrimonial

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Hidrico
Desarrollo urbano
Rural productivo
Econdmico

IMPLEMENTADORES

Direccién de Obras Publicas

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia, IMPLAN
Direccion de Mantenimiento Urbano

JMAS y JCAS

CONAGUA y SCT
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MEDIDA # 7:

Continuar y fortalecer la construccién de las obras para la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.

DESCRIPCION

Con base a los diagnésticos realizados por el IMPLAN y UACH, entre otros, para determinar las areas
propicias para este propdsito, priorizar la construccidn de obras de infiltracidn para evitar la pérdida de
agua de lluvia en la zona urbana.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Hidrico

Rural productivo
Desarrollo urbano
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccion de Obras Publicas

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
IMPLAN y CONAGUA

JMAS y JCAS

MEDIDA # 8:

Promover acciones ciudadanas que favorecen el uso sustentable del agua (aprovechamiento del agua de

lluvia, ahorro y uso eficiente del agua, entre otros).

DESCRIPCION

Concientizar a la ciudadania sobre este tema mediante talleres, seminarios, platicas y conferencias; asi
como con la elaboracion y distribucién de material educativo en temas como: sistemas para la captacién
y aprovechamiento del agua de lluvia; las buenas practicas para el ahorro y uso eficiente del agua; el uso
de sanitarios secos y de biofiltros para el manejo de aguas negras en areas sin sistema de drenaje, entre
otros.
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IMPACTO ATACADO

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias

Golpe de calor

Dafios a los cultivos y animales en confinamiento

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econdmico
Hidrico

Rural productivo
Salud

Desarrollo urbano
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia

Direccién de Desarrollo Humano y Educacién

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Coordinacion de Comunicacién Social del Ayuntamiento
SEMARNAT

JMAS

CONAGUA

Fundacion PRODUCE

MEDIDA # 9:

Incrementar la cobertura de la linea morada para la utilizacién de aguas tratada en el riego de parques y
jardines.

DESCRIPCION

Del caudal de agua tratada, existe un excedente del 82 % que no se aprovecha para riego de areas
verdes debido a que la red de agua morada es insuficiente y/o no esta interconectada, por ello, es
necesario con base en un andlisis de prioridades, implementar con urgencia la aplicacién de esta
medida.

IMPACTO ATACADO

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Golpe de calor
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Incremento de la demanda de agua
Dafios a los cultivos

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econdmico
Hidrico

Salud

Desarrollo Urbano
Biodiversidad

Rural productivo
IMPLEMENTADORES

JMAS

JCAS

IMPLAN

Direccién de Obras Publicas Municipales
Direccién de Mantenimiento Urbano
Direccién de Desarrollo Rural

MEDIDA # 10:

Tecnificar y eficientizar el uso del agua para actividades agropecuarias y en el riego de areas verdes y
jardines.

DESCRIPCION

El sistema de riego mayormente utilizado en la agricultura y dreas verdes del Municipio, sigue siendo el
de inundacién. Se considera imperativo promover y propiciar el uso de sistemas tecnificados de riego,
acorde a su finalidad y condiciones particulares; asi como inducir al cambio a cultivos y especies
vegetales con menor demanda hidrica y/o resistentes a la sequia.

IMPACTO ATACADO

Desertificacion

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Golpe de calor

Dafios a los cultivos

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Hidrico

Rural productivo
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Salud
Desarrollo urbano
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

FIRCO

SADER

Fundaciéon PRODUCE

Direccién de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Rural

Comisién Nacional del Agua

Direccién de Obras Publicas Municipales
Direccién de Mantenimiento Urbano

MEDIDA # 11:

Implementar el programa de pago por servicios ambientales hidricos.

DESCRIPCION

Socializar e implementar esta medida, procurando se recaude a través del pago del impuesto predial; y,
estableciendo la obligatoriedad de que, los recursos asi recaudados, se destinen Unica y exclusivamente
para la realizacion de estudios, obras y acciones para el Manejo Integral de Microcuencas; a través de un

Fideicomiso creado para este fin.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Desertificacion

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

Danos a los cultivos

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econdmico

Rural productivo
Hidrico
Biodiversidad
Desarrollo urbano
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IMPLEMENTADORES

Secretaria del Ayuntamiento

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Tesoreria Municipal

Cabildo y CONAFOR

Direccién de Desarrollo Rural y Secretaria de Desarrollo Rural

MEDIDA # 12:

Realizar los estudios integrales de las microcuencas que conforman la cuenca tributaria de las cuatro
presas existentes en el municipio y los correspondientes Planes de Manejo de Cuenca de éstas; asi como
de las de rios y arroyos que representan riesgos de afectacion a la ciudad.

DESCRIPCION

Tales estudios son la base para elaborar los catdlogos de obras para el control de avenidas, la retencién
de azolves, la infiltracién de agua en el subsuelo y otras necesarias y/o Utiles en la conservacién y/o
mejoramiento del suelo y uso del agua con fines especificos.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosion hidrica

Desertificacion

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Evaporacion de cuerpos de agua

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Rural productivo
Hidrico
Biodiversidad
Desarrollo urbano

IMPLEMENTADORES

IMPLAN

Direccién de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Rural

FIRCO, CONAGUA y CONAFOR

Direccion de Obras Publicas Municipales
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Fideicomiso de las Tres Presas

MEDIDA # 13:

Fortalecer los programas para la reduccidn de fugas en la red de distribucién de agua urbana.

DESCRIPCION
Destinar recursos para dar continuidad al programa de restitucién de lineas hidraulicas de la red de
distribucién de agua, viejas o en mal estado.
IMPACTO ATACADO
Afectacion y/o dafios a la infraestructura
Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
SECTOR (es) BENEFICIADO (s)
Hidrico
Desarrollo urbano
IMPLEMENTADORES

JMAS
JCAS

MEDIDA # 14:

Fortalecer las acciones de limpieza y reparacion de arroyos en dreas urbanas y la construccién de
parques lineales con vegetacion nativa en las areas federales de las margenes de éstos.

DESCRIPCION

Mejorar la oportunidad y eficacia con que se realizan estos trabajos, para evitar obstrucciones y
formacion de carcavas, durante la temporada de lluvias, en los cauces de arroyos que transitan por
areas urbanas, mediante la construccion de parques lineales con vegetacidn nativa con los que se
prevea y evite la invasidn de zonas federales, asi como la erosién por arrastre hidrico.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones
Afectacion y/o dafios a la infraestructura
Erosién hidrica
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SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Desarrollo urbano
Hidrico

Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccidn de Obras Publicas
Direccién de Mantenimiento Urbano
SEDATU

IMPLAN

Servicios Publicos Municipales
CONAGUA

MEDIDA # 15:

Promover decretos de Areas Naturales Protegidas y/o robustecer la normatividad para evitar el cambio
de uso de suelo de areas de reserva y preservacion ecoldgica y/o de valor ambiental en las partes altas
de las microcuencas y zonas de alta permeabilidad para la infiltracidn natural y/o inducida de lluvia al
subsuelo.

DESCRIPCION

La expansion de la mancha urbana y/o las modificaciones en la frontera agropecuaria incrementan la
disminucién de dreas de infiltracién de agua al subsuelo. Resulta imperativo evitar esta mala practica 'y
priorizar la preservacidn de estas zonas involucrando a los usuarios, propietarios y/o poseedores de la
tierra.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Desertificacion

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Hidrico

Rural productivo
Desarrollo urbano
Biodiversidad
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IMPLEMENTADORES

CONANP

SEDATU

SEMARNAT

IMPLAN

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Cabildo y Congreso

MEDIDA # 16:

Promover decretos de Areas Naturales Protegidas y/o prohibir el cambio de uso de suelo de aquellos
poligonos urbanos y suburbanos identificados en el Atlas de Riesgo con una vulnerabilidad potencial

ante eventos hidrometeoroldgicos extremos.

DESCRIPCION

Actualmente se construyen urbanizaciones o se invaden zonas detectadas como de riesgo, poniendo en
peligro la integridad de la poblacidn asentada y/o por asentarse en esos lugares. Resulta imperativo
evitar los cambios de uso de suelo que solo benefician intereses de los particulares; estableciendo que
las dreas asi catalogadas se aprovecharan solamente para: la construccion de obras de proteccion,
conservacion, e infiltracion y/o como areas verdes y para el solaz y/o esparcimiento de la poblacion.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosion hidrica

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Hidrico

Desarrollo urbano
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Coordinacidon Municipal de Proteccion Civil
Coordinacion Estatal de Proteccién Civil

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
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IMPLAN

SEDATU

CONAGUA

Cabildo y Congreso

MEDIDA # 17:

Fortalecer los programas para la propagacion de flora nativa y su utilizacion en zonas urbanas y rurales.

DESCRIPCION

Propiciar que estas acciones se desarrollen como una actividad econémica en la que participen
diferentes sectores de la poblacidn, asi como viveros particulares, municipales, del estado y, en su caso,

de entidades y/o dependencias federales.

IMPACTO ATACADO

Abatimiento en los mantos acuiferos y cuerpos de agua
Erosidn
Desertificacion

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econdmico
Biodiversidad
Desarrollo urbano
Hidrico

Rural productivo

IMPLEMENTADORES

Direccién de Desarrollo Rural

Direccion de Desarrollo Econdmico y Turistico
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
CONAFOR

SEDENA

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Secretaria de Desarrollo Rural

Servicios Publicos Municipales

MEDIDA # 18:

Desarrollar e implementar programas de extensionismo holistico, en las zonas rurales, que contemplen
los temas de agricultura, ganaderia, forestales y de conservacién al mismo tiempo.
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DESCRIPCION

Actualmente las practicas de extensionismo se realizan con un enfoque exclusivo a una actividad
productiva, descuidando las otras, lo que, ademds de propiciar enfoques de atencién aislados y

unilaterales, duplica esfuerzos e inversiones.

Con esta medida se busca generar una fuerza laboral y de capacitacién que promueva el

aprovechamiento integral y sustentable en las actividades agropecuarias, forestales y de conservacién.

IMPACTO ATACADO

Desertificacion

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Evaporacion de cuerpos de agua

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Dafios a los cultivos y animales en confinamiento

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econdmico
Hidrico
Biodiversidad
Rural productivo

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Rural

CONAFOR

FIRCO

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
Secretaria de Desarrollo Rural

CONAZA

SEMARNAT

INIFAP

Fundacion Produce

MEDIDA # 19:

Mejorar la infraestructura urbana y de arbolado en areas abiertas, con énfasis en zonas que se tienen

detectadas como islas de calor.
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DESCRIPCION

Incrementar las areas con sombras naturales o artificiales que protejan a la poblacidn en zonas de alta
insolacidon como son paradas de autobuses, patios escolares, parques, estacionamientos, entre otros;
utilizando especies vegetales de baja demanda hidrica.

IMPACTO ATACADO

Golpe de calor
Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)
Hidrico
Salud
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccion de Obras Publicas

Direccion de Mantenimiento Urbano
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccién de Desarrollo Humano y Educacién
IMPLAN

Secretaria de Educacion y Deporte

MEDIDA # 20:

Implementar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre en todos los proyectos de
construccién que impliquen la remocidn de la cobertura vegetal.

DESCRIPCION

Con la urbanizacion se pierde flora y fauna nativa, incluso de especies en peligro de extincién. Con esta
medida, se reubicaran en sitios en donde puedan seguir prestando sus servicios ambientales.

IMPACTO ATACADO

Desertificacion

Erosidn hidrica

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incremento en la demanda de agua
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SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Hidrico
Biodiversidad
Rural Productivo

IMPLEMENTADORES

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccion de Desarrollo Rural

Direccién de Mantenimiento Urbano
CONAFOR

SEMARNAT

MEDIDA # 21:

Limitar el crecimiento de la mancha urbana favoreciendo la densificacion a través del "Bono Urbano"
y/o incentivos urbanos e intercalando areas verdes con especies vegetales nativas y de bajo consumo de
agua entre las edificaciones para disminuir las islas de calor.

DESCRIPCION

La expansion de las ciudades conlleva a un desarrollo urbano con una fuerte dependencia al automovil,
altos costos sociales y ambientales, pérdida de la biodiversidad, aumento de la temperatura citadina,
entre otros. Por ello se debe incentivar la redensificacidn en lotes y edificaciones subutilizados que
cuentan ya, con servicios publicos favoreciendo los usos de suelo mixtos compatibles y realizando
acciones que minimicen los efectos de las islas de calor.

IMPACTO ATACADO

Erosion hidrica
Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Desertificacion
Golpe de calor

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Hidrico

Desarrollo urbano
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
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IMPLAN
Cabildo
Tesoreria
JMAS

MEDIDA # 22:

Implementar programas de restauracion ambiental en areas degradadas.

DESCRIPCION

En coordinacién con los 3 niveles de gobierno y apoyos internacionales (en su caso) desarrollar las obras
de conservacién que permitan restaurar de forma integral las zonas en el municipio que sufren de un

proceso de desertificacidn severo.

IMPACTO ATACADO

Desertificacion
Erosion
Incendios

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Hidrico
Biodiversidad

Rural productivo

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
SEMARNAT

CONAFOR

CONAZA

SADER

MEDIDA # 23:

Fortalecer las acciones de fumigacion, limpieza permanente y todas aquellas utiles para el control de

plagas y/u organismos vectores.
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DESCRIPCION

Continuar con las medidas preventivas de control de vectores y plagas buscando el uso de sustancias
gue afecten lo menos posible al medio ambiente y la salud de las poblaciones de flora, fauna y humana;
por lo que los productos que se utilicen con este fin deberdn estar autorizados por la CICLOPLAFEST.
(Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias

Toxicas).

IMPACTO ATACADO

Dafios a los cultivos y animales en confinamiento
Incremento de organismos vectores
Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Salud
Rural productivo
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccién de Servicios Publicos Municipales
Coordinacion de Comunicacién Social del Ayuntamiento
Secretaria de Salud

Direccion de Desarrollo Humano y Educacién

Direccién de Mantenimiento Urbano

Direccién de Desarrollo Rural

MEDIDA # 24:

Promover y favorecer mayor investigacion en el tema de control biolégico de plagas y organismos

vectores buscando siempre como primera instancia el control bioldgico.

DESCRIPCION

En coordinacién con Organismos de Investigacidn, Instituciones de Educacidn Superior y particulares
desarrollar proyectos de investigacion y desarrollo de organismos para el control biolégico de plagas 'y

organismos vectores.

IMPACTO ATACADO

Dafios a los cultivos y animales en confinamiento
Incremento de organismos vectores
Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias
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SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Salud
Rural Productivo
Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccién de Desarrollo Rural
Secretaria de Desarrollo Rural
INIFAP y Fundacion Produce
SADER

Sanidad vegetal y animal

MEDIDA # 25:

Fortalecer el programa de educacién ambiental "Juntos contra el Cambio Climdatico".

DESCRIPCION

A efecto de concientizar a la ciudadania a este respecto que entre otros temas incide en la
concientizacién para el uso eficiente del agua, servicios ambientales, prevencién de riesgos
hidrometeoroldgicos, etc., se llevaran a cabo talleres, seminarios, platicas y conferencias; asi como la
elaboracion y distribucién de capsulas informativas y material educativo de tipo interactivo. Utilizando
redes sociales y otros medios de distribucion masiva.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones y Erosidn hidrica, desertificacién y Erosién edlica
Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incendios y golpe de calor

Dafios en los cultivos y/o animales en confinamiento

Incremento de enfermedades, casos de asfixia y/o accidentes
Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias
Evaporacion de cuerpos de agua

Incremento de organismos vectores

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS
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IMPLEMENTADORES

Coordinacion Municipal de Proteccién Civil
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Coordinacion de Comunicacion Social
Direccién de Desarrollo Humano y Educacién
Instituto Municipal de las Mujeres

Junta Municipal de Agua y Saneamiento
Servicios Publicos Municipales

Direccién de Desarrollo Rural

MEDIDA # 26:

Promover los programas de educacidon ambiental formal en temas de conservacidon de los ecosistemas,

cuidado y preservacién de los recursos, prevencion y control de la contaminacién, entre otros.

DESCRIPCION

Se gestionara ante la autoridad correspondiente la incorporacién a la educacién formal los temas
relevantes para el cuidado y proteccion del medio ambiente, asi como el tema de adaptaciény
mitigacién al cambio climatico.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosion

Desertificaciéon

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccién de Desarrollo Humano y Educacién

MEDIDA # 27:

Fortalecer los incentivos para la construccién con disefio bioclimatico.
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DESCRIPCION

Otorgar incentivos en las licencias de construccion a aquellas edificaciones que incorporen medidas de
ecoeficiencia, ecotecnologias y de urbanizacidn sostenible.

IMPACTO ATACADO

Abatimiento en los mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incremento en la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Econémico
Desarrollo urbano
Hidrico

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
Tesoreria

Cabildo

IMPLAN

Secretaria del Ayuntamiento de Chihuahua

MEDIDA # 28:

Fortalecer a los organismos de inspeccidn y vigilancia en las diferentes dependencias gubernamentales,

fomentando la cooperacidn y coordinacion entre los tres niveles de gobierno.

DESCRIPCION

Incrementar el nimero de inspectores de las diversas dependencias que tienen asignadas estas
funciones, proporcionandoles, ademas de una retribucién equivalente a la responsabilidad que se les
asigna, capacitacion puntual y equipos necesarios para el correcto y cabal desarrollo de sus funciones.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones y erosion hidrica

Desertificacion y erosién edlica

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incendios

Golpe de calor

Dafios en los cultivos y/o animales en confinamiento

Incremento de enfermedades, casos de asfixia y/o accidentes
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Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias
Evaporacion de cuerpos de agua

Incremento de organismos vectores

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Coordinacidon Municipal de Proteccién Civil
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccién de Servicios Publicos Municipales
JMAS

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
PROFEPA

CONAGUA

COESPRIS

MEDIDA # 29:

Creacion y aplicacion de la Bitdcora Ambiental Municipal a través del Sistema Integral de Monitoreo del
Medio Ambiente.

DESCRIPCION

Sistematizar y difundir a la sociedad toda la informacion relativa a la situaciéon que guardan los temas
ambientales y de cambio climatico en el municipio, asi como de las acciones realizadas y las
programadas a ejecutarse, para el cuidado, conservacidn y proteccién del medio ambiente y el cambio
climatico.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosidn hidrica

Desertificacion

Erosidn edlica

Afectacion y/o dafios a la infraestructura

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Incendios

Golpe de calor

Dafios en los cultivos y/o animales en confinamiento
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Incremento de enfermedades, casos de asfixia y/o accidentes
Incremento de enfermedades e intoxicaciones alimenticias
Evaporacion de cuerpos de agua

Incremento de organismos vectores

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

TODOS

IMPLEMENTADORES

Todas las dependencias del ambito municipal aportaran la informacién correspondiente a la
Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia quien serd la responsable de actualizar la Bitacora

Ambiental.

MEDIDA # 30:

Incorporar al Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de
Chihuahua el pago por compensaciéon ambiental por restitucién de servicios ambientales.

DESCRIPCION

Realizar el analisis técnico-juridico mediante el que se fundamente el proceso de legislacién en la
materia, que conlleve a la implementacién y puesta en marcha de la medida propuesta en los casos de
desmonte, retiro de arbolado, restitucidén de arbolado y sellamiento del suelo por pavimentacién,

banquetas Yy construcciones, entre otros.

Destinando el recurso obtenido al Fondo Ambiental para su aplicacidn en Programas de Preservacion de

los Servicios Ambientales.

IMPACTO ATACADO

Inundaciones

Erosiéon

Desertificacion

Abatimiento en los niveles de mantos acuiferos y cuerpos de agua
Golpe de calor

Incremento de la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Rural Productivo
Hidrico

Desarrollo Urbano
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Biodiversidad

IMPLEMENTADORES

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
Tesoreria
Cabildo

MEDIDA # 31:

Fortalecer al Comité Municipal para la Prevencién y Atencién de Incendios Forestales y de Pastizales.

DESCRIPCION

En el aifio 2019 se instald este Comité integrado por las Direcciones de Obras Publicas, Desarrollo
Urbano y Ecologia, Servicios Publicos Municipales, Desarrollo Rural, Seguridad Publica y la Coordinacion
Municipal de Proteccién Civil.

Se trabaja con brigadas bajo el esquema de Programa de Empleo Temporal; de éste, es necesario la
gestidn de mayores apoyos para la prevencion y control de los incendios con personal, equipo y
materiales.

IMPACTO ATACADO

Incendios

Dafios a la infraestructura

Dafio patrimonial

Dafios a los cultivos

Incremento de enfermedades en caso de asfixia y accidentes

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Econdmico

Rural productivo
Desarrollo urbano
Biodiversidad
Salud

IMPLEMENTADORES

Direccién de Obras Publicas

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Direccién de Servicios Publicos Municipales
Direccién de Desarrollo Rural
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Coordinacion Municipal de Proteccién Civil
CONAFOR

Seguridad Publica Municipal

Secretaria de Desarrollo Rural

MEDIDA # 32:

Modificar el Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas para el Municipio de Chihuahua para que
exista corresponsabilidad entre el director responsable de obra, el propietario del inmuebley la
autoridad responsable

DESCRIPCION

Llevar a cabo el andlisis técnico juridico mediante el que se fundamente el proceso de legislacion en la
materia, que conlleve a la implementacién y puesta en marcha de la medida propuesta, atendiendo de
manera importante el tema de incremento a las sanciones por incumplimiento de la normatividad
correspondiente. Asi también, desarrollar una estrategia de comunicacién para la difusion masiva de

estas acciones.

IMPACTO ATACADO

Dafios y afectacidn a la infraestructura
Erosién hidrica

Incendios

Incremento en la demanda de agua

SECTOR (es) BENEFICIADO (s)

Servicios basicos
Econdmico
Desarrollo urbano

IMPLEMENTADORES

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia
Coordinacion Municipal de Proteccién Civil
Secretaria del Ayuntamiento

Cabildo

Coordinacion del H. Cuerpo de Bomberos
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REGISTROS FOTOGRAFICOS

Talleres de Vulnerabilidad al cambio climatico

Sector: Biodiversidad (10 de junio, 2019)
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Sector: Desarrollo Urbano (3 de junio, 2019)
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Taller: Sector Econédmico (7 de junio, 2019)
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Taller: Sector Salud (29 de mayo, 2019)
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Taller: Sector Hidrico (27 de mayo, 2019)
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Taller: Servicios Basicos (20 de mayo, 2019
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Taller: Rural Productivo (24 de mayo, 2019
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Taller de jerarquizacion de medidas de adaptacion al cambio climatico
24 de junio, 2019
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LISTADO DE PARTICIPANTES
Talleres de vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico

CFE Luis Armando Diaz B.
CIMAV Alfredo Campos Trujillo
COESPRIS Gilberto Manuel Garcia Duran
CONAFOR Marina L. Rivas Ramirez
Priscila Tenorio
Abel Lopez Castillo
CONAGUA Jaime Prado O.

Marco Antonio Bustillos Cano

Direccién de Desarrollo Econdmico y Turistico

Luis Alfonso de la Riva
Jorge Eduardo Carrasco Portillo
Santiago Ruiz Legarreta

Direccién de Desarrollo Humano y Educacién

Julio Cesar Ortiz Villanueva
Jorge Lujan Martinez
Elsa Britsel Bojérquez Chaparro

Direcciéon de Desarrollo Rural

Armando Gutiérrez Torres
Luis E. Delgado C.

Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia

Gabriel Martin Valdez Juarez
Diana Gonzalez Lopez

Yenizeth Pefia Arcubia

Juan Carlos Chaparro Valenzuela

Direccion de Gobernacion

Victor Fernandez Estrada

Direccidn de Obras Publicas Municipales

Alan Tello Jiménez

DSP-Cuerpo de Bomberos

Joel Estrada Castillo

Direccién de Servicios Publicos Municipales

Marco Israel Arteaga Carrasco
Miguel Grado Heredia

FIRCO

Dulce Alejandra Gémez Cota

Fundaciéon Produce

Armando Walls Barrientos
Lourdes Eugenia Gomez Gallardo

Instituto Municipal de las Mujeres

Silvia Yapor Ramirez

Instituto Municipal de Pensiones

René Alberto Loya Moreno

IMPLAN Alisha E. Catalano

IMSS Eduardo Humberto Palma Rivera
Claudia Gutiérrez

INECOL Hugo Fuentes Hernandez

INIFAP Jesus Manuel Ochoa

ISSSTE Rodolfo Marmolejo
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Junta Central de Agua y Saneamiento

Sergio E. Aguirre Prado

Junta Municipal de Agua y Saneamiento

Juan Antonio Peralta
Carolina Holguin Carrasco

Proteccién Civil Municipal

Héctor Tarango

Alfredo Nevarez Escamilla
Maribel Serna Aguirre
Carlos Martinez Torres

PEMEX Pedro Oscar Gomez
Francisco Gutiérrez P.
Regidores Juan Pablo Rios Prieto

Modnica Borruel Macias
Luis Terrazas Fraga
German Avila Hernandez

Irma Liliana Murillo Dominguez

Regidores (representacion)

Stephanie Aragon
Shacel R. Alarcon
Erika Ortega

SCT

Hugo Gallardo Ortiz

SDR-Direccién de Desarrollo Forestal

Javier Montafio Chavez
Federico Crosby

Refugio Luna Garcia
Cristina Fernandez Pérez

SDUE Martha Ericka Caballero
David Omar Torres Rivas
Denisse Parra Trevizo
Manuel Alejandro Quintana
SE Brenda M. Alba M.
SEDATU Martin G. Luévano Frias
SEMARNAT Refugio Mingura
SIDE Christian Llamas
Humberto Meléndez
UACH Carmelo Pinedo Alvarez
Marusia Renteria Villalobos
WWF Alfredo Rodriguez
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PLAN DE ACCION CLIMATICA MUNICIPAL (PACMUN®)
MUNICIPIO DE CHIHUAHUA 2019

Actualizacién: diciembre de 2019
H. Ayuntamiento de Chihuahua
Av. Independencia 209, Centro.

C.P. 31000 Chihuahua, Chih.



